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Ministru kabineta noteikumi Nr.339

Riga 2015.gada 30.jdnija (prot. Nr.30 64.§)

Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 002-15 "Eku
norobezojoso konstrukciju siltumtehnika"

Izdoti saskané ar Bidvniecibas likuma
5.panta pirmas dalas 3.punktu

1. Noteikumi apstiprina Latvijas bavnormativu LBN 002-15 "Eku norobezojo$o konstrukciju siltumtehnika" (turpmak -
Latvijas bavnormativs LBN 002-15).

2. Ekonomikas ministrija sadarbiba ar nozares standartizacijas tehnisko komiteju iesaka nacionalajai
standartizacijas institlcijai saistiba ar Siem noteikumiem izstradajamo, adaptéjamo un piemérojamo standartu
sarakstu.

3. Nacionala standartizacijas institicija publicé timeklvietné www.lvs.lv to Latvijas nacionalo standartu sarakstu,
kurus pieméro Latvijas bavnormativa LBN 002-15 izpildei.

4. Buvprojekti, kuri noteikta kartiba izstradati un saskanoti Iidz So noteikumu spéka staSanas dienai atbilstoSi
attiecigaja laikposma pieméroto normativo aktu prasibam, nav japarstrada atbilstoSi Latvijas bavnormativa LBN 002-
15 noteiktajam prasibam.

Informativa atsauce uz Eiropas Savienibas direktivu

Noteikumos ieklautas tiestbu normas, kas izriet no Eiropas Parlamenta un Padomes 2010. gada 19. maija
Direktivas 2010/31/ES par éku energoefektivitati.

Ministru prezidente Laimdota Straujuma

Ekonomikas ministra vieta -
veselibas ministrs Guntis Belévics

Ekonomikas ministrijas iesniegtaja redakcija

Apstiprinats ar
Ministru kabineta
2015.gada 30.junija
noteikumiem Nr.339

Latvijas bavnormativs LBN 002-15 "Eku norobezojo$o konstrukciju siltumtehnika"
l. Visparigie jautajumi
1. BGvnormativs nosaka €ku aréjo norobezojoso konstrukciju blvelementu siltumtehniskas projektésanas kartibu
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jaunblvéjamam, parbivéjamam un atjaunojamam apkurinamam &kam, ka art esosajas €kas iertkkojamam jaunam
apkurinamam telpam, kuras apkures sezona tiek uzturéta temperatdra 8 °C un augstaka. Atkapes no §a bldvnormativa
prasibam pielaujamas gadijumos, kas noteikti citos normativajos aktos.

2. Bavnormativa mérkis ir samazinat energijas patérinu ékas, paaugstinot energijas izmantoSanas efektivitati. Eku
projekté$ana un blvnieciba paredz energétiski efektivus blvelementus, kas ierobezo oglek|a dioksida emisiju.

3. Eku aré&jo norobezojo3o konstrukciju bavelementi (turpméak - bavelements) ir aréjas sienas, jumti, béninu
parsegumi, parsegumi, kas saskaras ar ara gaisu (art virs caurbrauktuvém), gridas virs neapkurindmiem pagrabiem,
aukstas pagrides un gridas uz grunts, pagraba arsienas, kas saskaras ar ara gaisu vai grunti, arsienu logi, durvis un
varti, ka art iek§éjas sienas un citas virsmas, ja tds norobezo telpas, starp kuram gaisa temperatiras starpiba ir 5 °C
un vairak. Energétiski efektivi ir tadi bdvelementi, kas pietiekami labi pasarga telpas no atdziSanas ziema un no
parkarSanas vasara. Blvprojekta paredzot €ka izmantojamos bivelementus, novérté to siltuma inerci un izvélas
piemérotako masivo un siltumizoléjoSo slanu kombinaciju.

Darbibas ar dokumentu

risinajumus izstrada atbilstoSi Eiropas tehniskajiem apstiprinajumiem, kas izdoti, pamatojoties uz Eiropas tehnisko
apstiprindjumu vadlinijam aréjam daudzslanu siltumizolacijas sisttemam ETAG 004.

5. Bavnormativs neattiecas uz specialajam ékam, kuras apkures sezona pastavigi neuzturas cilvéki, uz noliktavam
un razo$anas €kam ar specifiskiem tehnologiskajiem procesiem, kuram nepiecieSama 1pasa apkure (art uz
lauksaimniecibas razoSanas €kam, saldétavam un ékam, kuras tiek izmantotas epizodiski).

6. Arhitektdras pieminekla atjaunoSana Valsts kultlras pieminek|u aizsardzibas inspekcija var atlaut atkapes no 31
bavnormativa prasibam, ja attiecigo prasibu izpilde apdraud kulttiras pieminekla saglabasanu vai pazeminas ta
kultGrvesturiska vertiba.

7. Veicot bavelementu siltumtehnisko aprékinu un projektéSanu, piemero to Latvijas nacionalo standartu prasibas,
kuru sarakstu peéc Ekonomikas ministrijas ieteikuma bezpe|nas organizacija valsts sabiedriba ar ierobeZotu atbildibu
Latvijas Nacionala standartizacijas institlcija "Latvijas standarts" ir publicéjusi laikraksta "Latvijas Véstnesis" (turpmak
- piemérojamie standarti).

Il. Siltuma zudumi

8. Ekas aprékina siltuma zudumu koeficientu Ht vatos uz gradu (W/K), kas norada energijas zudumus (vatos) caur

€kas bilvelementiem, ja temperatiras starpiba uz to pretéjam virsmam ir viens grads, nosaka saskana ar formulu (1).
Aprékina siltuma zudumu vértibas nosaka atbilstoSi tam raksturlielumu vértibam, kuras lietotas aprékinos, veicot
bdvprojektésanu, un fiksétas blvprojekta.

Ht = ZUA; + Zyjl; + ZXk , kur (1)

U; - bdvelementa i aprékina siltuma caurlaidibas koeficients W/(m2 x K);

A; - bavelementa i projektéjamais laukums (m2)

; - lineara termiska tilta j aprékina siltuma caurlaidibas koeficients W/(m x K);
l - lineara termiska tilta j projektéjamais garums (m);
Xk - punktveida termiska tilta k punkta aprékina siltuma caurlaidibas koeficients (W/K).

9. Ja biivelementa siltuma caurlaidibas koeficientu nosaka saskana ar standartu LVS EN 1SO 6946:2009 L "Eku
badvkomponenti un bavelementi. Siltumpretestiba un siltumapmainas koeficients. Aprékinasanas metodika", nemot
véra blvelementa konstruktivo slanu neviendabibu un termiskus tiltus, €kas aprékina siltuma zudumu koeficientu Hy
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nosaka saskana ar formulu (2) (norobezZojo3as konstrukcijas platibu nosakot péc bavelementa ar&jiem izmériem):
HT =2 UJAJ (2)
10. Termiskais tilts ir jebkurs paaugstinatas siltumvaditspéjas konstruktivs ieslégums bivelementa.

11. Blvelementu parbauda, lai parliecinatos, ka termiska tilta siltuma caurlaidibas koeficients neparsniedz s1
bdvnormativa 2.tabula noteiktas maksimali pielaujamas vértibas.

12. Normativo siltuma zudumu koeficientu Htr (W/K) nosaka saskana ar formulu (3). Normativo siltuma zudumu

aprékiniem izmanto Saja bdvnormativa noteiktas parametru normativas vértibas.
HTr = ZURNiAI + ZWRNlj » kur (3)
Ugrn;j - bivelementa i normativais siltuma caurlaidibas koeficients W/(m2 x K), ko nosaka saskana ar 31
bGvnormativa 1.tabulu;

WRN; - lineara termiska tilta j normativais siltuma caurlaidibas koeficients W/(m x K), ko nosaka saskana ar St

bivnormativa 1.tabulu.

1.tabula

Bavelementa un lineara termiska tilta siltuma caurlaidibas koeficientu Ugy Wl(m2 x K) un ygy W/(m x K)

normativas vertibas

NI _ Dvac_Jjamas r_néjas, Publi_skés ékas., iznemot
b. k. Bavelementi pe_3n5|on_ét|., slimnicas un pri\nsmn_étus, slimnicas un |RaZo3$anas €kas
bérnudarzi bérnudarzus

1. Jumti un parsegumi, kas 0,15k 0,20 k 0,25k
saskaras ar ara gaisu

2. Gridas uz grunts 0,15k 0,20 k 0,30 k

3. Sienas 0,18 k 0,20 k 0,25k

4, Logi, durvis un citas stiklotas
konstrukcijas:

41. logi, balkona durvis un citas 1,30 k 1,40 K 1,60 K
stiklotas konstrukcijas

4.2, éku ardurvis 1,80 k 2,00 k 2,20 k

5. Termiskie tilti gy 0,10 k 0,15k 0,30 k

Piezime. K - temperataras faktors.

13. Temperaturas faktoru k izmanto atseviSku blvelementu (arT blvelementa starp divam blakus telpam)
siltumtehniskajam aprékinam un aprékina saskana ar formulu (4):

K =19/(0; - Og), kur (4)
O; - iekstelpu aprékina temperatira (°C), kas izvéléta atbilstoSi €ékas izmantoSanai;

O - ara gaisa vidéja temperatira apkures sezonas laika (°C) atbilstosi Latvijas blivnormativam LBN 003-01

"Bavklimatologija" vai temperatira blakus telpa, ja aprékinu veic bivelementam, kas atrodas starp divam blakus
telpam.

Temperatiras faktora vértibas atkariba no ©; un O ir noradrtas ST bdvnormativa pielikuma 8. tabula.

14. Ekas aprékina siltuma zudumu koeficients Hy nedrikst parsniegt normativo vértibu Htg.

LBN 002-15 3/16



15. Atsevisku blvelementu un linearo termisko tiltu aprékina siltuma caurlaidibas koeficientu vértibas U; un yj; var
parsniegt normativo siltuma caurlaidibas koeficientu Ugryn un wry Vertibas, bet nedrikst parsniegt maksimalas vértibas

UrmMm UN WRM, kas noteiktas 8T buvnormativa 2.tabula. Ugy ir attieciga biavelementa maksimalais siltuma caurlaidibas

koeficients W/(m2 x K), wrm - attieciga lineara termiska tilta maksimalais siltuma caurlaidibas koeficients W/(m x K).

2. tabula

Buvelementa un lineara termiska tilta siltuma caurlaidibas koeficientu Ugpy Wl(m2 x K) un ygy W/(m x K)

maksimalas vertibas

NI p. i _ Dvac_)janja?\s méja_s, Publi_ské_s ékas., izr;_emot o i
K Bavelementi p?nswn_atl: slimnicas un  [pansionatus, slimnicas un |[RazoSanas €kas
bérnudarzi bérnudarzus
1. Jumti un parsegumi, kas 0,20 k 0,25k 0,35k
saskaras ar ara gaisu
2. Gridas uz grunts 0,20 k 0,25k 0,40 k
3. Sienas
3.1. Sienas, iznemot 3.2.apaks$punktu 0,23 0,25k 0,30 k
3.2. Sienas tradicionalajas gulbivés |0,65 k 0,65 k 0,30 k
bez siltumizolacijas slana
ieblvéSanas siena
4, Logi, durvis un citas stiklotas
konstrukcijas:
41. logi, balkona durvis un citas 1,80 k 1,80 k 1,80 k
stiklotas konstrukcijas
4.2. €ku ardurvis 2,30 k 2,50k 2,70 K
5. Termiskie tilti wry 0,15k 0,20 k 0,35k

16. Normativas vertibas Ury un maksimalas vértibas Uy gridam, kas saskaras ar ara gaisu, ir tadas paSas ka

jumtiem, bet gridam virs neapkurinatiem pagrabiem - tadas pasas ka gridam uz grunts.

17. Logu un gaismu caurlaidigu stiklotu konstrukciju virsmas laukumi, kurus nem véra, veicot 81 bavnormativa
12.punktad minétos aprékinus, neparsniedz 20 % no katra stdva apkurinamas gridas laukuma. Logu laukumu
palielindjumu kompensé ar zemakam logu vai citu bivelementu siltuma caurlaidibas koeficientu vértibam, kas
noteiktas atbilsto$i ST bGvnormativa 14.punktam. 14.punkta noteiktas prasibas un ST blvnormativa 1.tabula noteiktas
normativas siltuma caurlaidibas koeficientu vértibas nav obligatas pirmo divu stavu logiem un ardurvim veikalos un
lTdzigas telpas, kuram funkcionali nepiecieSami lieli logi vai stikla sienas.

18. Temperatiru neapkurinamas blakus telpas nosaka saskana ar standartu LVS EN ISO 13789:2013 L "Eku
siltumtehniskas 1pasibas. Siltuma parejas un telpu védinaSanas raditas siltuma apmainas koeficients. AprékinaSanas
metodika".

lll. Buvmaterialu un blivelementu aprékina vértibas

19. Aprékina siltuma caurlaidibas koeficienta U; vértibu nosaka:

19.1. sienam, jumtiem un gridam, kas ir saskaré ar ara gaisu, - saskana ar standartu LVS EN ISO 6946:2009 L "Eku
bdvkomponenti un blvelementi. Siltumpretestiba un siltumapmainas koeficients. Aprékinasanas metodika";

19.2. gridam, kam nav saskares ar ara gaisu, — saskana ar standartu LVS EN ISO 13370:2013 L "Eku
siltumtehniskas 1pasibas. Siltuma zudumi caur zemi. Aprékinasanas metodika";

19.3. logiem un durvim - saskana ar standartu LVS EN ISO 10077-1:2009 L "Logu, durvju un slégu siltumtehniskas
Tpasibas. Siltumcaurlaidibas aprékinaSana. 1. daja: Visparigi";
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19.4. termiskajiem tiltiem yj, xi — saskana ar standartu LVS EN ISO 10211:2013 L "Termiskie tilti blvkonstrukcijas.

Siltuma pldsmas un virsmas temperatiras. Detalizéti aprékini" vai LVS I1ISO 14683:2013 L "Termiskie tilti
bavkonstrukcijas. Linearas siltumapmainas koeficients. VienkarSota aprékinadSanas metodika un standartvértibas".

20. Aprékina siltuma caurlaidibas koeficientu U; rGpnieciski razotiem bivelementiem reglamentétaja sféra apliecina

atbilstibas novértéSanas procesa saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes 2011. gada 9. marta Regulu (ES) Nr.
305/2011, ar ko nosaka saskanotus blvizstradajumu tirdzniecibas nosacijumus un atce] Padomes Direktivu
89/106/EEK(turpmak - regula (ES) Nr. 305/2011).

21. Bavmaterialiem, kuru galvena funkcija bavelementa nav siltumizolacija un atbilstibas novértédanas procesa to
siltumtehniskas Tpasibas netiek apliecinatas, aprékina siltumvaditspé&jas un citu siltumtehnisko raksturlielumu vértibas
nosaka saskana ar 81 buvnormativa pielikuma 7.tabulu.

22. Bavelementu aprékina siltuma caurlaidibas koeficienta U; faktisko vértitbu mérijumus veic atbilstosi standartam

LVS EN I1SO 8990:2007 L "Siltumizolacija. Stacionaru siltumparvades raksturlielumu noteikSana. Kalibrétas un
norobeZotas karstas kastes metode".

IV. Eku gaiscaurlaidiba un energoefektivitates raditaji

23. Bavelementu gaiscaurlaidiba visai €kai vai tas dalai, izteikta ka gaisa noplide m3/(m2 x h) un izmérita ar
spiediena starpibu 50 Pa (qsq), nedrikst parsniegt 81 bivnormativa 24.punkta noraditas vértibas.

24. Atkariba no attiecigas €kas ventiléSanas panémiena dzivojamam majam, pansionatiem, slimnicam,
bérnudarziem un publiskajam ekam gaiscaurlaidibai ir noteiktas $adas robezveértibas:

24.1. &kam ar dabigo ventilaciju (védinasanu) - gsg < 3 m3/(m? x h);

24.2. &kam ar mehanisko ventilacijas sistému - qsp < 2 m3/(m? x h);

24 3. ékam ar mehanisko ventilacijas sistému, kas aprikota ar siltuma atguves (gaisa rekuperacijas) iericém — gqgq<
1,5 m3/(m? x h).

25. Razo8anas eékam gaiscaurlaidiba (gsq) < 4 m3/(m2>< h).

26. Eku gaiscaurlaidibu nosaka saskana ar standartu LVS EN 13829:2013 L "Eku termiska efektivitate - Eku gaisa
caurlaidibas noteik3ana - Piespiedu ventilacijas metode". Veicot testu, €kai ir jabat sagatavotai atbilsto$i minéta
standarta B metodei (norobezojo$as konstrukcijas testéSana).

27. Ekas energoefektivitates raditajus aprékina saskana ar normativajiem aktiem éku energoefektivitates joma.
V. Buvelementu adens tvaika caurlaidiba

28. Ja bavelements, ta savienojumi un montazas Suves sastav no dazadiem slaniem, ta siltaja pusé eso$o slanu
kopé&jais Gdens tvaika pretestibas gaisa diflizijas ekvivalents sq ir vismaz piecas reizes lielaks par aukstajai pusei

pieguloSo slanu kopéjo tdens tvaika pretestibas gaisa difuzijas ekvivalentu sq. Biezak izmantojamiem

membranmaterialiem sd vértibas minétas 81 bivnormativa pielikuma 1.tabula.

29. Viendabigiem bavmaterialiem un siltumizolacijas materialiem tGdens tvaika pretestibu nosaka, izmantojot
formulu (5):

Sq= M x d, kur (5)
sS4 - blivmateriala vai siltumizolacijas materiala Gdens tvaika pretestibas gaisa diflzijas ekvivalents (m);
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M - Gdens tvaika pretestibas faktors, kuru nosaka saskana ar standartu LVS EN 12086:2014 L "Siltumizolacijas
materiali lietoSanai bavnieciba". Udens tvaika parvades raksturojumu noteikana vai saskana ar 7 bavnormativa
pielikuma 6. un 7.tabulu, kur noteiktas m vértibas viendabigiem bdvmaterialiem un siltumizolacijas materialiem;
akmens un stikla vatei bez parklajuma y = 1;

d - viendabiga blvmateriala vai siltumizolacijas materiala slana biezums (m).
30. ST bivnormativa 28.punkta minétas prasibas izpildes tehnisko risindjumu norada bavprojekta.

31. Ja 81 blvnormativa 28.punkta minétas prasibas izpildei starp siltumizolaciju vai tai piegulo$o vé&ja barjeru un
aréjo apdari nepiecieSama gaisa sprauga, siltumizolacijai jabat ventiléjamai. Ventiléta ir tada siltumizolacija, kuras
gaisa $kirkarta ir savienota ar ara gaisu un gaisa plismas nosacijumi atbilst standarta LVS EN 1SO 6946:2009 L "Eku
bdvkomponenti un bdvelementi. Siltumpretestiba un siltumapmainas koeficients. Aprékinasanas metodika"
noteiktajiem kritérijiem. Gaisa Skirkarta ir ventiléta, ja ir izpilditi $adi nosacijumi:

31.1. ventilacijas atveru Skérsgriezuma laukums ir ne mazaks par 15 cm? uz katru vertikalas gaisa Skirkartas
garuma (pa €kas perimetru) metru;

31.2. ventilacijas atveru Skérsgriezuma laukums ir ne mazaks par 15 cm? uz katru norobezojosas konstrukcijas
virsmas kvadratmetru horizontalai gaisa Skirkartai.

32. Stiklam, keramikas flizém, metalam un metala loksném sq ir bezgaligi liels. Aprékinos izmanto vértibu 10%m

33. Hermeétiskiem daudzslanu paneliem, kas no abam pusém parklati ar metala loksném, starp kuram ir
siltumizolacijas slanis, So noteikumu 28.punkta noteikta prasiba attiecas uz panelu savienojuma vietam, kas atrodas
siltumizolacijai siltaja un aukstaja puseé.

34. Atkapes no ST bavnormativa 28.punkta noteiktajam prasibam ir pielaujamas, ja tds pamatotas ar aprékinu, kas
apliecina, ka kondensata uzkrasanas bilance gada laika nav pozitiva un nekaité konstrukcijai. Koka bavelementos
kondensata rasanas nav pielaujama.

VI. Siltumizolacijas materialu un bavmaterialu siltumtehniskie raksturlielumi

35. Siltumizolacijas materiala deklaréto siltumvaditspéjas koeficientu AD vai deklaréto siltumpretestibu RD nosaka
saskana ar standartu LVS EN ISO 10456+AC:2013 L "Buvmateriali un bavizstradajumi. Higrotermiskas Tpasibas.
Projektos lietojamo vértibu tabulas un deklaréto un aprékina siltumtehnisko vértibu noteikSanas proceduaras”.

36. Siltumtehnisko vértibu konversiju veic saskana ar standartu LVS EN ISO 10456+AC:2013 L "Blavmateriali un
bavizstradajumi. Higrotermiskas TpasSibas. Projektos lietojamo vértibu tabulas un deklaréto un aprékina siltumtehnisko
vértibu noteikSanas proceddras".

37. Porainos siltumizolacijas materialus bavelementos, to savienojumos un montazas Suvés iestrada atbilstosi
razotaja rekomendacijam, izmantojot specialas funkcionalas tvaika un véja barjeras, kas pasarga vieglas konstrukcijas
no véja un aréja mitruma, ka art no iek&&ja un areja adens tvaika un gaisa spiedienu starpibas negativas ietekmes.
Konvekcijas ietekmi var nenemt vera, ja siltumizolacijas blivums nav mazaks par &1 bavnormativa 3.tabula minétajam
vértibam. Var izmantot zemaka blivuma siltumizolacijas materialus, ja to aprékina siltumvaditspéjas koeficienta Ay

aprékiniem izmanto 81 bivnormativa pielikuma 2.tabula minétas siltumizolacijas darba apstak|u labojuma koeficienta
AA, vértibas.

38. Siltumizolacijai var izmantot brivi bértu (arT mehaniski iestradatu) materialu, kura Tpatnéja gaisa caurlaidibas
pretestiba ir mazaka par 6 kPa x s x m'2, ja aprékina siltumvaditspéjas koeficienta vértibu Ay iegUst, deklarétajai
siltumvaditspéjas koeficienta vértibai Ap pieskaitot siltumizolacijas darba apstak|u labojuma koeficientu AA,, saskana

ar 81 bavnormativa pielikuma 2.tabulu.
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39. Ja siltumizolacijai lieto higroskopiskus materialus, kuru siltumvaditspé&ja noteikta sausiem paraugiem ar
standarta LVS EN ISO 10456+AC:2013 "Bavmateriali un bavizstradajumi. Higrotermiskas 1pasibas. Projektos
lietojamo veértibu tabulas un deklaréto un aprékina siltumtehnisko vértibu noteikSanas procediras" minétajam
metodém, ieglto A1gm Vertibu konverté uz normaliem iekstelpu apstakliem - temperatiiru 23 °C un gaisa relativo

mitrumu 50 %, reizinot to ar korekcijas faktoru Fu, ko nosaka, izmantojot formulu (6):
Fu = exp(fy x uz3 50) , kur (6)
F. - korekcijas faktors parejai no dazada mitruma vidém;
fy - mitruma konversijas koeficients attiecigajam siltumizolacijas materialam;
u23 50 - Mitrums (kg/kg) normalos iekstelpu apstak|os.
Dazadu siltumizolacijas materialu robezblivums

40. Mitruma konversijas koeficienti f,, un ua3 50 noteikti ST bavnormativa pielikuma 6.tabula.

41. Nosakot bivelementam aprékina siltuma caurlaidibas vértibu U; un siltumizolacijas slana biezumu, nem véra

brivi bérta siltumizolacijas materiala séSanos ta kalpo3Sanas laika. Stikla un akmens vatei s€Sanas apmeérs ir ne
mazaks par 5 %, bet celulozes Skiedram - ne mazaks par 20 %.

42. Ja siltumvaditsp&jas mérijumus veic saskana ar buvizstradajumu harmonizétajiem tehniskajiem noteikumiem vai
ar izturétiem (novecinatiem) materialiem, korekcijas faktors DI, var bat nulle.

43. Deklaréto siltumvaditspéju Ap W/(m x K) nosaka saskana ar bavizstradajumu harmonizétajiem tehniskajiem

noteikumiem vai izmantojot formulu (7) (ja attiecigajam siltumizolacijas materidlam nav harmonizéto tehnisko
noteikumu vai harmonizétajos tehniskajos noteikumos nav minéts deklarétas siltumvaditspgjas noteikSanas veids):

Ap 2 Mom + BAg + AA, (7)
Mom - siltumizolacijas materiala siltumvaditspé&jas vértiba vidéja temperatira 10 °C saskana ar 1 bdvnormativa

35.vai 39.punktu;

AAg - korekcijas faktors novértétajai standartnovirzei saskana ar $1 bivnormativa 35.punktu;
AN, - novecoSanas korekcijas faktors.

44. Deklaréeto siltumvaditspéju Ap W/(m x K) katram siltumizolacijas produkcijas veidam razotajs (izplatitajs) norada

atbilstibas deklaracija saskana ar harmonizétajiem tehniskajiem noteikumiem vai norada tehniskaja pasé (ja
attiecigajam siltumizolacijas izstradajumam nav harmonizéto tehnisko noteikumu).

45. Visiem siltumizolacijas materialiem nosaka deklarétas siltumvaditspéjas klasi. Siltumizolacijas materiala klase ir
ta garantéta deklaréta siltumvaditspéja, kas izteikta W/(m x K) (vatos uz metru un gradu) un noapalota uz augstako
tuvako klases raditaju. Razotajs (izplatitajs) siltumizolacijas materiala klasi norada atbilstoSi buvizstradajuma
harmonizétajiem tehniskajiem noteikumiem, ka art uz izstradajuma iepakojuma.

46. Ja siltumizolacijas materialiem, kas razoti saskana ar harmonizétajiem Eiropas standartiem un markéti ar CE

Zimi, ir deklaréta izstradajuma siltumpretestiba Rp (m2K/W), S0 izstradajumu siltumvaditspéjas klasi nosaka saskana

ar formulu (8) un ieglto vértibu noapalo uz augsu Iidz tuvakajai vértibai ar precizitati l1dz 0,001 W/(m x K):
A cl = dN/RD’ kur (8)

dy - siltumizolacijas izstradajuma nominalais biezums saskana ar attiecigo harmonizéto Eiropas standartu. Saja

LBN 002-15 7/16



gadijuma raZotajs norada deklaréto siltumvaditspéju A p vai bavizstradajuma deklaréto siltumpretestibu Rp uz

iepakojuma, nenoradot ar atseviSku apziméjumu siltumvaditspéjas klasi.

47. Siltumizolacijas materiala aprékina siltumvaditspé&ju Ap W/(m x K), nemot véra norobezojosas konstrukcijas

redlos darba apstak|us, nosaka saskana ar standartu LV EN ISO 6946:2009 L "Eku bavkomponenti un bivelementi.
Siltumpretestiba un siltumapmainas koeficients. Aprékinasanas metodika" vai izmantojot formulu (9), iegltajam
rezultatam pieskaitot siltumizolacijas darba apstaklu labojuma koeficientu AA,, saskana ar §T blvnormativa pielikuma

2. tabulu, ja harmonizéta bivizstradajuma standarta nav noteikts citadi:
Ag = Agi + DAy, (9)

48. Buvelementa siltumizolacijas materiala aprékina siltumvaditspéju, kas noteikta saskana ar $So bdvnormativu,
norada bavprojekta specifikacija.

49. Bivelementos biezak lietojamo siltumizolacijas materialu labojuma koeficienta AA,, vértibas noteiktas §1

bavnormativa pielikuma 2.tabula.

50. ST bivnormativa pielikuma 3.tabula noteiktas labojuma koeficienta A\, vértibas attiecas uz siltumizolacijas

materialiem, kurus izmanto gruntis, arT pagraba arsienas, zem gridas uz grunts vai horizontali arpusé ka aizsardzibas
lTdzekli pret grunts izcilaSanos sala. Ja siltumizolacijas materiala blivums atbilst tabula minétajam diapazonam,
labojuma koeficienta A\, vértibas nosaka, lineari interpoléjot. Ja siltumizolacijas materiala blivums neatbilst tabula

minétajam diapazonam, ta izmantoSana $ada veida nav pielaujama.

51. Labojuma koeficienta AA, vértibas apvérsta jumta konstrukcijam, kuru siltumizolacijai izmantots ekstrudéts putu

polistirols (XPS) vai ta rievotas plaksnes, kuras parklatas ar filtraudumu, noteiktas 81 bdvnormativa pielikuma 4.tabula.
Apvérstais jumts ir tads jumts, kura siltumizolacijas slanis novietots virs hidroizolacijas slana.

52. Aprékina siltumvaditspéju izmanto, nosakot blvelementa aprékina siltuma caurlaidibas koeficienta U; vértibu.

53. Reglamentétaja sféra lietojamiem bldvmaterialiem un bivizstradajumiem, kuru atbilstiba nav apliecinata ka
siltumizolacijas materialiem saskana ar regulu (ES) Nr. 305/2011, aprékina siltumvaditspéju Aq nosaka saskana ar 81

bavnormativa pielikuma 7.tabulu.
VII. Biivelementu siltuma inerce

54. Blvelementa siltuma inerces aprékins javeic saskana ar standartu LVS EN 1SO 13790:2009 L "Eku
energoefektivitate. Telpu apsildiSanas un dzeséSanas energopatérina rékinasana".

55. Lielumi A, p un c dazadiem bldvmaterialiem un siltumizolacijas materialiem noteikti ST blvnormativa pielikuma 6.
un 7.tabula. Dazu bavmaterialu un siltumizolacijas materialu svara mitrums procentos siltuma inerces aprékiniem
noteikts ST buvnormativa pielikuma 5.tabula. Siltumizolacijas materialiem, kuru aprékina siltuma vaditspg&ju Ay nosaka

saskana ar So bdvnormativu, inerces aprékinos A = A4.

56. Bavelementa siltuma inerci izmanto apkures un ventilacijas sistému jaudas aprékinos saskana ar Latvijas
bdvnormativu LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko éku apkure un ventilacija"

Ekonomikas ministra vieta -
veselibas ministrs Guntis Belévics

Ekonomikas ministrijas iesniegtaja redakcija
Pielikums
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http://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2011/305?locale=LV

Latvijas bavnormativam LBN 002-15

"Eku norobeZojo$o konstrukciju siltumtehnika"
(apstiprinats ar Ministru kabineta

2015.gada 30.jlnija

noteikumiem Nr.339)

1.tabula

Udens tvaika pretestibas gaisa difiizijas ekvivalents sy membranmaterialiem

EL Izstradajums vai materials Udens tvaika pretestibas gaisa difizijas ekvivalents sq (m)
1. Polietilena pléve 0,15 mm 50

2. Polietiléna pléve 0,2 mm 75

3. Polietilena pléve 0,25 mm 100
4. Poliestera pléve 0,2 mm 50

5. Polivinilhlorida (PVC) pléve 30
6. |Aluminija folija 0,05 mm 1500
7. Polietiléna pléve (skavota) 0,15 mm 8

8. Polietilena pléve (skavota) 0,20 mm 12

9. Pergamins 1 mm 2
10. |Ruberoids 15
11.  |Aluminizéts papirs 0,4 mm 10
12. |Gaiscaurlaidiga (elpojosa) pretvéja membrana |0,2
13. |Akrila krasa (0,1-0,2 mm karta) 1

14. |Lateksa krasa (0,1 mm karta) 0,3
15. |Alkida krasa (0,1 mm karta) 4

16. |Poliuretana krasa (0,03 mm karta) 4

17. |Silikatkrasa (0,1 mm karta) 0,2
18. |Vinila tapetes 2

2.tabula

Labojuma koeficients AA,, W/(m x K) biivelementos lietojamiem siltumizolacijas materialiem un

izstradajumiem atkariba no siltumizolacijas darba apstakliem

Siltumizolacijas materiala vai izstradajuma

Siltumizolacijas darba apstakli

Nr. nosaukums, gaisa caurlaidibas Tpatnéja vgntiléts m_eventiléts
p.k. pretestiba vai blivums bavelements bavelements
AN (W/mK) AN, (W/mK)

1 |2 3 4

1. |Mineralvates (akmens vate, stikla vate) 0,006 0,008
izstradajumi ar R < 6 kPa x s x m-2

2. |Mineralvates (akmens vate, stikla vate) 0,001 0,002
izstradajumi ar R > 6 kPa x s x m-2
Brivi bérta mineralvate ar Ra <6 kPaxsxm-2 0,008 nedrikst lietot

4. |[Brivi bérta celulozes Skiedra (ekovate) r > 25 0,008 nedrikst lietot
kg/m3 (R, > 6 kPaxsxm-2)

5. |Celulozes $kiedra ar hidromehanizéto iestradi p = (0,008 0,02
35-75 kg/m3 (R_> 6 kPa x s x m-2 )

6. |Ekstrudéta putupolistirola (XPS) plaksnes 0,001 0,002

7. |Fenola un karbamida-formaldehida putuplasta 0,02 0,03
plaksnes

8. |Gazbetons p <400 kg/m3 0,015 0,02
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9. |Gazbetons 400 < p <600 kg/m3 0,03 0,04

10. |Gazbetons p > 600 kg/m3 0,07 0,08

11. [Niedru plaksnes p = 200 kg/m3 0,035 nedrikst lietot
12. |Perhlorvinila putuplasta loksnes 0,012 0,015

13. |Uzputota polistirola (EPS) plaksnes 0,003 0,004

14. |Putu gipsis p = 500 kg/m3 0,07 0,08

15. |Putupoliuretans un putupoliuretana plaksnes 0,012 0,015

16. |Salmu plaksnes (ar 3kidra stikla saistvielu) p = 0,045 nedrikst lietot

350 kg/m3

17. |Fibrolita plaksnes 0,002 0,003

18. |Arbolita plaksnes 0,015 0,017

19. |Keramzitbetons 400 < p < 600 kg/m3 0,01 0,02

20. |Keramzitbetons 600 < p < 800 kg/m3 0,025 0,045

21. |Keramzitbetons 800 < p < 1000 kg/m3 0,05 0,07

22. |Kddras plaksnes 200 < p < 300 kg/m3 0,015 0,02

23. |Kokskiedru un kokskaidu plaksnes p = 200 kg/m3 |0,015 nedrikst lietot
24. |Kokskiedru un kokskaidu plaksnes p = 1000 0,11 nedrikst lietot

kg/m3
25. |Putustikls p = 200 kg/m3 0,02 0,025
26. |Putustikls p = 400 kg/m3 0,035 0,04

Piezime. Ventilétas gaisa Skirkartas siltumizolacijas materialus no arpuses aizsarga ar véja barjeru vai to virsmu

nodroSina ar siltumizolacijas materialu pret piespiedu konvekcijas ietekmi uz siltumizolacijas materiala siltuma

caurlaidibu. Sis nosacijums neattiecas uz aukstajiem béniniem, kuros gaisa plismas atrums virs siltumizolacijas
materiala nav lielaks par 0,5 m/s.

3.tabula

Labojuma koeficients AA,, W/(m x K) paaugstinata mitruma apstakjos dazada blivuma r (kg/m3)

siltumizolacijas materialiem, kuri tieSi saskaras ar grunti

LBN 002-15

Nr Vienpuséjai saskarei ar Divpuséjai (abpuségjai)
k Izolacijas materials grunti saskarei ar grunti
p-K. A, AN,
1. Gazbetons p = 300-600 kg/m3 0,02-0,04 nedrikst lietot
2. Keramzitbetons p = 400-600 kg/m3 0,01-0,02 nedrikst lietot
3. Keramzita bérums p = 200-400 kg/m3 0,05-0,06 0,06-0,07
4, Mineralvate p = 100 kg/m3 0,005 0,01
5. Uzputots polistirols (EPS) p = 30 kg/m3 0,01 0,02
6. Ekstrudéts putupolistirols (XPS) p = 25 kg/m3 (0,002 0,004
4.tabula
Labojuma koeficients AA,, W/(m x K) paaugstinata mitruma apstak|os ekstrudéta putupolistirola (XPS)
plaksném, kuru blivums p = 25-40 kglm3 un kuras atrodas apveérsta jumta
E:& Konstrukcijas veids AN, (W/mK)
1. Atklata ventiléta virsma:
1.1. |viens ekstrudéta putupolistirola (XPS) slanis un grants uzbérums 0,001
1.2. |divi ekstrudéta putupolistirola (XPS) slani un grants uzbérums 0,003
2. Slégta neventiléta virsma:
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2.1. |jumta terases ar ekstrudéta putupolistirola (XPS) siltumizolaciju un uzbértu melnzemi 0,008
2.2. |ekstrudéta putupolistirola (XPS) izolacija zem brugéjuma 0,008
2.3. |ekstrudéta putupolistirola (XPS) izolacija zem betona seguma autostavvietas 0,008
5.tabula
Dazadu bavmaterialu un siltumizolacijas materialu svara mitrums w procentos siltuma inerces
aprekinasanai
I:rk Materials Svara mitrums w (%)
1. Putupolistirols (EPS) 10
2. Putupoliuretans 5
3. Dzelzsbetons 3
4, Keramzitbetons 10
5. IzdedZu betons 8
6. Gazbetons 12
7. |Java 4
8. Kiegelu miris 4
9. Skuju koki 20
10. |Ozols 15
11. |Kokskaidu platnes 12
12.  |Smiltis 2
13. |Keramzits 3
14. |lzdedzi 4
6.tabula
Siltumizolacijas materialu un bivmaterialu siltumtehniskie raksturlielumi un aprékina vértibas
Mitrums gaisa Mitrums gaisa
Nr Biivums |relativaja mitruma |relativaja mitruma |Mitruma Udens tvaika (Ipatné&ja
k Materials ka/m3 50 % un 23 °C 80 % un 23 °C konversijas |pretestibas |[siltumietilpTba
p-K- Po(kg/m) temperatara temperatira koeficients f, |faktors p c J/(kg x K)
uz3 50(kg/kg) uz3 go(kg/kg)
Putupolistirols )
1. (EPS) 10-50 0,01 0,01 0,1 60 1450
Ekstrudétais
2. putupolistirols 20-65 0,001 0,0015 0,1 150 1450
(XPS)
3, |Putupoliuretana 1og 55 g g9 0,03 0,3 60 1400
platnes
4, Fenola putuplasti  {20-50 0,02 0,03 0,2 50 1400
5. |Stikla vate 10-120 0,004 0,005 2,5 1 1030
6. |Akmens vate 15-200 0,004 0,005 2,5 1 1030
7. |Putustikls 100-150 |0 0 0 108 1000
8. Perlita platnes 140-240 0,02 0,03 0,8 5 900
9. Korka plaksnes 90-160 0,05 0,07 1,0 10 1560
Fenola un
10, |Karbamida - 10-30 0,1 0,15 0,7 2 1400
formaldehida
putuplasti
19, |'zpustas 10-30 0,02 0,03 0,3 60 1400
poliuretana putas
12, |Kokavatearskidro|a, 450 g 1o 0,2 1,0 5 1600

LBN 002-15

11/16



stiklu
13, |Kokavate ar 250-450 0,06 0.1 10 5 1470
cementu
14, |KokSkiedru 1456 550 0,1 0,16 15 10 1400
plaksne (miksta)
15. |Berama stikla vate |15-60 0,004 0,005 2,5 1 1030
16. |Beramaakmens o6 50 [0.004 0,005 2.5 1 1030
vate
17, |Beramacelulozes |54 5 4 44 0,18 0.5 2 1600
Skiedra (ekovate)
1g, |Beramais 30-150 0,01 0,02 3 2 900
putuperlits
19, |Beramais 200-400 |0 0,001 4 2 1080
keramzits
Beramais
20. |putupolistirols 10-30 0,01 0,02 0,2 2 1400
(dalinas)
21. |Mala kiegeli 1000-2400 |0,006 0,01 10 16 1000
22. |Kalcija silikats 1000-2000 |0,006 0,012 4 20 1000
93, |Betons arpumeka |50 1340 |g 025 0,045 2.6 50 1000
pildijumu
94, |Betons arbliviem 14644 54000 011 0,018 6.4 150 1000
pildijumiem
o5 |ROpnieciskirazots 14644 5400|0011 0,018 6.4 150 1000
akmens
Betons ar
26. |putupolistirola 600-1200 (0,06 0,10 3 120 1000
pildijumu
Betons ar
27. |keramzita 400-700 |0,02 0,03 2,6 6 1000
pildijumu
7.tabula
Buvmaterialu un citu materialu siltumtehnisko raksturlielumu aprékina veértibas
- , I Ipatnéja Udens tvaika
Bltvums
Nrk Materialu grupa |Materials (kg/m®) \?\;I/t(l:nm)\(/e}gltspeja A siltumietilptba ¢ |pretestibas
p-K. PolXg J/(kg x K) faktors p
1. |Metali aluminijs 2700 220 890  (10)
daraluminijs 2800 160 880 0 (109)
mising 8400 120 380 = (108)
bronza 8700 65 380  (10%)
vars 8900 370 380 % (10°)
mazoglekla térauds 7900 75 450  (109)
éuguns 7500 50 450  (109)
legétais térauds 7800 50 450 ~ (109)
stiegrojuma térauds 7850 58 480  (109)
nertsé&josais térauds 7900 17 460  (109)
svins 11300 35 130 0 (106)
cinks 7100 110 380 % (10°)
Koks un
2. materiali uz td |viendabigs koks 150 0,07 1610 40
bazes
300 0,10 1610 40
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500 0,13 1610 40
1000 0,24 1610 40
saplaksnis 150 0,07 1610 400
300 0,10 1610 400
500 0,13 1610 400
1000 0,24 1610 400
kokskaidu platne 300 0,10 1700 50
500 0,14 1700 50
700 0,18 1700 50
comenta saistviely |10 |03 1500 50
kokSkiedru platne 400 0,09 1700 10
600 0,15 1700 10
800 0,18 1700 10
presétais kartons 1000 0,23 2300 10
papirs 1000 0,27 2300 -
gofrétais kartons 650 0,18 2300 7
Gipsis gipsis 600 0,18 1000 10
1500 0,54 1000 10
gipskartons 900 0,25 1050 10
Java gg\r/rg;':krt‘;“”a"a’ lejaukta |4 g0, 0.9 1100 10
Betoni lietie betoni ar Skembam |5 0,7 1080 100
vai oliem
2400 2,0 1060 130
dzelzsbetons 2500 2,0 840 100
mals ar salmiem 800 0,4 1260 -
skaidbetons 800 0,3 1460 2
1000 0,4 1520 2,5
izdedzbetons 1400 0,93 840 30
Akmeni bazalts 2700-3000 |3,5 860 10000
granits 2500-3000 |2,8 800 10000
smilSakmens 2000-2500 |2,0 860 40
kalkakmens 2000-2500 (2,5 870 200
dolomits 2400 2,2 880 10
Augsnes mals 1200-1800 |1,5 1670-2500 -
smiltis un grants 1700-2200 (2,0 910-1180 -
Udens, ledus, |54ens (10 °C) 1000 0,6 4187 ;
shiegs
ledus (0 °C) 900 2,2 2000 -
sniegs (svaigs) < 30 mm (100 0,06 2000 -
sniegs (svaigs) 30-70 mm |200 0,12 2000 -
shiegs (nedaudz
nos§diés) 70-100 mm 300 023 2000 )
ggig?r?rr(]stipri nosédies) > 500 0.70 2000 )
Apmetumi cementa-perlita 1000 0,3 840 4
cementa-izdedzu
putupolistirols (XPS) 1400 0.7 840 6
gipSa-perlita 600 0,25 840 4
gipsa 1300 0,65 840 6
kalku-smilSu-cementa 1700 0,9 840 6
kalku-smilSu 1600 0,8 840 5
polimércementa 1800 1,0 840 10
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10. |Stikli kvarca stikls - 1,4 700 0 (106)
stikla mozaika 2000 1,2 1000 © (106)
parastais logu stikls 2500 1,0 720 ~ (109)
11. |Gazes gaiss 1,23 0,025 1008 1
argons 1,7 0,017 519 1
kriptons 3,56 0,009 245 1
ksenons 5,90 0,0055 160 1
oglekla diokstds (CO,) 1,95 0,014 820 1
Plastmasas,
12. |cietas (bez akrila 1050 0,20 - 10000
poram)
polikarbonatu 1200 0,21 1200 5000
PTFE 2200 0,23 1000 10000
cietais polivinilhlorids
(PVC) P 1390 0,18 900 50000
olivinilhlorids (PVC) ar
ol mTksﬁnét;ju )ar 14200 0,14 1000 50000
olietiléns, augsta
EITvuma (HiD) 9 980 0,40 1800 100000
E)I?g?tiléns, zema blivuma 920 0,32 2100 100000
polistirols 1050 0,18 1300 100000
poliacetats 1410 0,30 1400 100000
fenolformaldehids 1400-1800 |0,3-0,7 1200 -
polipropiléns 910 0,22 1700 10000
EPDM 1150 0,20 1000 6000
PMMA (akrilats) 1180 0,18 1500 -
poliuretans 1200 0,25 1800 6000
poliamids 1130 0,25 1700 -
epoksidu sveki 1200 0,23 800-1400 10000
13. |Silikoni tirs silikons 1000-1050 |0,25-0,35 1000 5000
pildtts silikons 1300-1450 |0,35-0,5 1000 5000
14. |Gumija poliisobutiléns 920 0,13 1130 -
butils (karsti kauséts) 1200 0,24 - 200000
neopréns 1240 0,23 2140
porgumija 60-80 0,04 1500 7000
15, |Stiklojuma 1) o Gieta gumija ; 0,24 ; 200000
distanceri
poliestera sveki 1,4 0,19 1200 200000
silikagels - 0,13 - -
silikona putas - 0,12 - -
16, |BVeSanas | ions 1140 0,23 1700 .
materiali
uretans (skidrs) - 0,3 - -
silikona putas - 0,12 - -
elastigais vinils - 0,12 - -
elastiga porgumija 70 0,05 - -
polietiléna putas 36 0,06 2300 100
17, [Jumta asfalts 2100-2300 (0,7 1500 50000
parklajumi
bitums 1000 0,13 1000 50000
ruberoids 1100 0,23 1000 50000
mala dakstini 1900 0,9 900 10
betona dakstini 2100 1,4 1000 50
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1g. |Gridas linolejs 1300 0,17 1400 5000
parklajumi
korka linolejs 500-700 0,10 1300 1500
paklajgridas - 0,07 - 5
plastikati un gumija 1200-1700 |0,17-0,27 1400 10000
19, |Pinkiegeju |keramikas Kiegeli 1800 0,81 880 10
maris cementa-smil$u java
sililfétlgi_egeli, cementa- 1800 0.87 880 10
smilSu java ’
Dobo kiegelu keramikas kiegeli, 1400
20. miris ? ? kg/m3bruto cementa- 1600 0,64 880 155
smilSu java
keramikas kiegeli, 1300
kg/m3bruto cementa- 1400 0,58 880 15
smilSu java
keramikas kiegeli, 1000
kg/m3bruto cementa- 1200 0,52 880 15
smildu java
sililfétlgilegeli, cementa- 1500 0.81 880 15
smilSu java ’
sililfétlgilegeli, cementa- 1400 076 880 15
smilSu java ’
8. tabula
Temperaturas faktora vertibas
Ara gaisa |Temperatiras faktors atkariba no iekstelpu aprékina temperatiras, ©; (° C)
vidéja
temperatura
apkures
sezonas 9 (10 |11 |12 |13 (14 |15 |16 (17 [18 |19 |20 (21 |22 |23 (24 |25 |26 |27 |28
laika,
O¢(°C)
-2,0 1,90(1,73|1,58(1,46(1,36|1,27|1,19(1,12{1,06|1,00|0,95(0,90|0,86|0,83|0,79(0,76|0,73|0,70(0,68|0,66|0,63
-1,9 1,92|1,74|1,60(1,47(1,37|1,28|1,19(1,12|1,06|1,01|0,95(0,91|0,87|0,83|0,79(0,76|0,73|0,71(0,68|0,66|0,64
-1,8 1,94/1,76|1,61|1,48(1,38|1,28|1,20(1,13{1,07|1,01|0,96(0,91|0,87|0,83|0,80(0,77|0,74|0,71|0,68|0,66|0,64
-1,7 1,96|1,78|1,62|1,50(1,39|1,29|1,21|1,14{1,07|1,02|0,96|0,92|0,88|0,84|0,80(0,77|0,74|0,71|0,69(0,66|0,64
-1,6 1,98(1,79|1,64|1,51{1,40|1,30|1,22|1,14{1,08|1,02|0,97|0,92|0,88|0,84|0,81(0,77|0,74|0,71|0,69/0,66|0,64
-1,5 2,00(1,81|1,65|1,52|1,41(1,31|1,23|1,15|1,09{1,03|0,97|0,93|0,88|0,84|0,81|0,78|0,75|0,72|0,69|0,67 (0,64
-1,4 2,02(1,83|1,67|1,53|1,42(1,32|1,23|1,16(1,09(1,03|0,98|0,93|0,89|0,85|0,81|0,78(0,75|0,72|0,69|0,67|0,65
-1,3 2,04/1,84|1,68|1,54(1,43|1,33|1,24|1,17{1,10|1,04|0,98|0,94|0,89|0,85|0,82|0,78|0,75|0,72|0,70|0,67|0,65
-1,2 2,07(1,86|1,70|1,56(1,44|1,34|1,25(1,17{1,10{1,04|0,99(0,94|0,90|0,86|0,82(0,79|0,75|0,73|0,70(0,67|0,65
-1,1 2,09(1,88(1,71|1,57|1,45(1,35|1,26|1,18|1,11{1,05|0,99|0,95|0,90|0,86|0,82|0,79|0,76|0,73|0,70|0,68(0,65
-1,0 2,11{1,90(1,73|1,58/|1,46(1,36|1,27|1,19(1,12{1,06|1,00|0,95|0,90|0,86|0,83|0,79|0,76|0,73|0,70|0,68|0,66
-0,9 2,13(1,92|1,74|1,60(1,47(1,37|1,28|1,19(1,12{1,06|1,01|0,95|0,91|0,87|0,83|0,79|0,76|0,73|0,71|0,68(0,66
-0,8 2,16(1,94/1,76|1,61|1,48/1,38|1,28|1,20(1,13{1,07|1,01|0,96|0,91/0,87|0,83|0,80(0,77|0,74|0,71|0,68|0,66
-0,7 2,18(1,96(1,78|1,62|1,50(1,39|1,29|1,21|1,14{1,07|1,02|0,96|0,92|0,88|0,84|0,80(0,77|0,74|0,71|0,69|0,66
-0,6 2,21/1,98(1,79|1,64|1,51(1,40{1,30|1,22|1,14(1,08|1,02|0,97|0,92(0,88|0,84|0,81(0,77|0,74|0,71|0,69|0,66
-0,5 2,24|2,00(1,81/1,65|1,52|1,41(1,31|1,23|1,15/1,09{1,03|0,97|0,93|0,88|0,84|0,81|0,78|0,75|0,72|0,69/|0,67
-0,4 2,26/2,02(1,83|1,67|1,53|1,42(1,32|1,23|1,16(1,09(1,03|0,98/|0,93|0,89|0,85|0,81|0,78|0,75|0,72|0,69/|0,67
-0,3 2,29(2,04(1,84|1,68|1,54|1,43(1,33|1,24|1,17|1,10{1,04|0,98|0,94|0,89|0,85|0,82|0,78|0,75|0,72|0,70|0,67
-0,2 2,32|2,07(1,86|1,70|1,56|1,44(1,34|1,25|1,17|1,10{1,04|0,99|0,94|0,90(0,86|0,82|0,79|0,75|0,73|0,70|0,67
-0,1 2,35/2,09(1,88(1,71|1,57|1,45/1,35|1,26|1,18/1,11{1,05|0,99|0,95(0,90|0,86|0,82|0,79|0,76|0,73|0,70|0,68
0,0 2,38/2,11/1,90(1,73|1,58|1,46/1,36(1,27|1,19|1,12(1,06{1,00|0,95|0,90|0,86|0,83|0,79|0,76(0,73|0,70| 0,68
+0,1 2,41|2,13|1,92(1,74|1,60|1,47(1,37(1,28|1,19|1,12(1,06{1,01|0,95|0,91|0,87|0,83|0,79|0,76(0,73|0,71|0,68
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+0,2 2,4412,16|1,94|1,76(1,61|1,48|1,38(|1,28(1,20|1,13|1,07(1,01{0,96|0,91|0,87|0,83|0,80|0,77|0,74|0,71|0,68
+0,3 2,47(2,18|1,96|1,78(1,62|1,50|1,39(|1,29(1,21|1,14|1,07(1,02|0,96|0,92|0,88|0,84|0,80|0,77|0,74|0,71|0,69
+0,4 2,50|2,21(1,98(1,79|1,64|1,51{1,40(1,30|1,22|1,14{1,08|1,02|0,97|0,92(0,88|0,84|0,81|0,77(0,74|0,71|0,69
+0,5 2,563(2,24|2,00|1,81|1,65(1,52|1,41|1,31(1,23|1,15|1,09|1,03|0,97|0,93|0,88|0,84|0,81|0,78|0,75|0,72|0,69
+0,6 2,57(2,26|2,02|1,83|1,67(1,53|1,42|1,32(1,23|1,16|1,09|1,03|0,98|0,93|0,89|0,85|0,81|0,78|0,75|0,72(0,69
+0,7 2,60(2,29|2,04|1,84|1,68|1,54|1,43|1,33|1,24{1,17|1,10|1,04|0,98|0,94|0,89|0,85|0,82|0,78|0,75|0,72(0,70
+0,8 2,64|2,32|2,07(1,86|1,70|1,56{1,44(1,34|1,25|1,17{1,10(1,04|0,99|0,94(0,90|0,86|0,82|0,79(0,75|0,73|0,70
+0,9 2,68(2,35|2,09|1,88|1,71({1,57|1,45|1,35|1,26{1,18|1,11|1,05|0,99|0,95|0,90|0,86|0,82|0,79|0,76|0,73|0,70
+1,0 2,71\2,38(2,1111,90|1,73|1,58|1,46|1,36|1,27(1,19|1,12|1,06|1,00({0,95|0,90|0,86|0,83|0,79|0,76|0,73|0,70
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