Energoefektivitate
Cik verta ir buvprojektu
energoefektivitates sadalas
detalizeta izstrade?

Nereti éku biutvproblemas tiek vainots buvnieks, nekvalitativi biuvmateriali vai
iekartas. Tacu tados gadijumos reti aktualizejas jautajums, cik kvalitativi un
pilnvertigi ir bijusi izstradata ekas projekta dokumentacija. Tapat ka bez labiem,
pamatigiem mdajas pamatiem nav iespéjams uzbuvet stabilu maju, tapat ari nav
iespejams uzbiivet energoefektivu bitvi, ja projekta energoefektivitates sadala sastav
tikai no daziem teikumiem vai paris mezgliem, kas iegiiti no dazadiem katalogiem.

Sobrid par ekas energoefektivitates
sadalu parsvara gadijumu ir atbildigs
arhitekts vai buvkonstruktors. Tacu,
iepazistoties un izvertgjot daudzu pro-
jektu siltumtehnisko sadalu un konsta-
tejot problémas objektos, nevilus rodas
jautajumi:

a) vai norobezojoso konstrukciju ap-
rekinu detalizacijas pakape atbilst
LBN 002-01 noteiktajam Itmenim?

b) vai aprékinu veida tiek novertta
izstradato risinajumu udens tvaika
kondensacijas riska pakape?

Mitruma procesu analize

1.1. Jumta konstrukcija

Siltumtehniski nepareizi izveidota jumta konstrukcija 1600 m?
péc tris gadu ekspluatacijas ir pilniba paklauta peléjumam,
un no jumta regulari tek adens kondensats iek3telpas.

.
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c) vai tiek analizEti termiskie tilti un
to atbilsttba LBN 002-01 noteikta-
jam robezvertibam?

d) vai tiek aprekinats €kas Tpatngjais
siltumenergijas paterina raditajs?

Patiesiba ir tada, ka daudzi nemaz ne-
aizdomajas, piem&ram, par to, ka kaut
kads neredzams idens tvaiks var radit
lielus bojajumus €kas, un par to, ka par
ta «savaldisanu» bitu jadoma tikpat
nopietni, ka par konstrukciju noturibu
vai €kas elektrosadales sistemu.

Paskatisimies uz daziem piemériem no

1.2. Arsienas konstrukcija

Siltumtehniski nepareizi izveidota arsiena 1000 m? péc
viena gada ekspluatacijas — idens tvaika raditi aréja apdares
slana bojajumi.

@ Latvijas BiwvinZenieru savieniba

Termiskie tilti

2.1. Parapets

Termiskais tilts parseguma un arsienas (parapeta) vieta.

objektiem Latvija, kas atspogulo tikai
nelielu dalu no faktiskas problémas.

Ka redzams, siltumtehnisko procesu ne-
pietickama apzinasana rada sekas, kas
var bt diezgan smagas, un kads par tam
jau noteikti ir dargi samaksajis. Tapec
biitu verts macities no citu kladam un
tas neatkartot, jo visus uzraditos defek-
tus bija iesp&ams noverst vel projekte-
Sanas stadija, ja vien pienaciga limeni
tiktu veikti visi nepiecieSamie aprekini.

Arsienas konstrukcija
Kondensata bilance kg/m?
Janvaris 0,8792
Februaris 1,1563
Marts 1,3427
Aprilis 1,2343
Maijs 0,6363
Junijs -0,1411
Jalijs
Augusts
Septembris
Oktobris 0,0405
Novembris 0,2641
Decembris 0,5516
Kopa max 1,3427
wwnw. [bs. building. v

“BitvinZenieris” Nv. 19 (4. 2011.)

2.2. Jumta parsegums

Siltumizolacijas slanis 200 mm biezuma paredzéts no
iekstelpas puses, un visa parseguma biezuma ir caurejosa
nesosa dubulta T profila metala sija.
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Piem@ram, izanaliz€jot arsienas kons-
trukcijas (1.2. attels) tudens tvaika
kondensacijas risku (skatit aprékina
rezultatus blakus) projekta stadija, jau
butu skaidri redzams, ka, nemot véra
izveletos materialus un iekstelpas mik-
roklimata parametrus, problémas ir
neizbégamas, jo konstrukcija veidojas
loti liels kondensata daudzums (1,34
kg/m?). Tik liela apjoma kondensata
daudzuma veidosanas saskana ar nor-
mativajam prasibam norobezojosajas
konstrukcijas nav pielaujama, un tas
butiski pasliktina gan konstrukcijas
siltuma pretestibas raditaju, gan rada
bojajumus uz apdares virsmas (kas ar1
apstiprindjas jau péc ekas pirma eks-
pluatacijas gada).

Ja mitruma procesu analize jau pro-
jekta stadija tiktu veikta visam Latvi-
ja uzbuivetajam teras€m, tad Sodienas
problematisko terasu statistika noteikti
biitu citada!
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Energogfektivitdte

Tas pats attiecas arT uz termisko tiltu
analizi — ja projektesanas stadija riipigi
tiktu analiz&ti €kas termiskie tilti, kons-
trukciju siltinaSanas risinajumi biitu
daudz siltumtehniski efektivaki un pie-
lautas kludas, ka art siltuma zudumi no
¢kam biitu daudz mazaki.

Daudzi no termisko tiltu novér$anas
risinajumiem neprasa lielus finansu
resursus, tacu to radito seku novérsa-
na var izmaksat vairakas reizes dar-

gak. Piem@ram, parapeta mezgla 2.1.
att€la butu nepiecieSams pavisam
neliels papildu siltumizolacijas un
blivéjoso materialu daudzums. Tacu,
lai noverstu termiska tilta radito de-
fektu iekStelpas arsienas/jumta stiird,
izmaksas jau biis par kartu lielakas,
un V&l papildus ir jaieverte apkures
maksajumi par ta raditajiem siltuma
zudumiem visas apkures sezonas
turpmakajos gados.

Termisko tiltu analize miuira arsienas parapeta mezglam

3.1. Arsiena ar NEsiltinatu parapetu

I_

Tomg P

3.2. Arsiena ar siltinatu parapetu

-

Lineara termiska tilta vertibas aprekins arsienas areja starl

atkariba no neso$a materiala veida
Atskirtba W vertibai starp abiem risina-
jumiem veido 70%, tatad ari siltuma zu-
dumi caur nepareizi novertétu arsienas
stiiri biis par 70% lielaki vai mazaki.
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Protams, ka vieglak ir uzstadit lielakas
jaudas apkures katlu un neiesligt deta-
las, tacu jauda maksa naudu, un cik pa-
tiesiba racionali ir uzstadit neadekvati

@ Latvijas BiivinZenieru savieniba

4.1. Vieglbetona konstrukcija

Keramzitbetons ¥ — 300 mm (A=0,20 W/m K)
Siltumizolacijas materials — 100 mm
(\=0,04W/m K)

Lineara termiska tilta vértiba ¥=0,068 W/m K

e [Pt &)

jaudigu katlu, sildkermenus u. tml. ieri-
ces? L1dz ar to detalizeti siltumtehniskie
aprekini var arT palidzet pareizi novertet
citu sist€mu jaudas vai noslogojumu.

Ja projekta merkis ir energoefektiva
un siltumtehniski pareizi uzprojekteta
un uzbiivéta €ka, bez specializetajiem
siltumtehniskajiem aprékiniem to nav
iesp&jams sasniegt. Neveicot detalizeétu
analizi, pavisam atri var pielaut dau-
dzas k]tdas un neieveértét dazadus bla-
kus faktorus, kas var negativi ietekmé&t
planoto galarezultatu.

Daudziem ir passaprotami, ka €kas no-
turibas aprékinus veic konstruktors, par
grafisko projekta sadalu atbild arhitekts,
tames sastada tameétajs, tacu taja pasa
laika par specializ&to siltumtehnisko ap-
rekinu veikSanu atbild kads, kur§ daudz
labak dara pavisam kaut ko citu. Un tas
viss notiek laika, kad energoefektivitate
ir daudzu projektu uzstaditais moto.
Pirmas pozitivas vésmas ir jau pama-
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4.2. Kiegelu muris

Kiegelu mris ¥ — 510 mm (A=0,70 W/m K)
Siltumizolacijas materials — 100 mm
(\=0,04 W/m K)

Lineara termiska tilta vértiba ¥=0,22 W/m K
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namas, jo gan atseviskas pasvaldibu or-
ganizacijas, gan privatie uznémumi un
privatpersonas sak pieaicinat attiecigas
kompetences specialistus jau kas pro-
jekta izstrades stadija, lai kopiga darba
ar arhitektu iegiitu bitiski augstakas
kvalitates projektus.

Pozitivajam piem@ram biitu jaseko arT
pargjiem, un nevajadz&tu palauties vien
uz varbiitibu, ka gan jau viss bis labi,
bet izanaliz&t visu vél pirms projekta
ievieSanas dzIve.

Andris Vulans,
Mg. sc. ing.,
LLU Lauku inZenieru fakultates lektors,
praktizgjoss konsultants par buivfizikas
jautajumiem

PROJEKTU FINANSIALI ATBALSTA:
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Energogfektivitdte

Ekas gaiscaurlaidiba —

nenovertéts ekas energoefektivitates kvalitates kriterijs

Energoefektivu eku biivnieciba ir Sodienas vadmotivs un daudzu bitvniecibas pro-
cesu dzinulis. Arsienas, bénini un jumti tiek siltinati, logi tiek mainiti, tiek bivetas
zema energijas paterina ekas. Vardu sakot, Latvija ekas top energoefektivakas.

Tacu biezi vien daudzi «energoefek-
tivie projekti» tadi ir tikai uz papira,
nevis praks€, pieméram, vertgjot pec
faktiskajiem siltumskaititaju radita-
jiem. Kapec ta notiek? Viennozimigas
atbildes, protams, nav, jo blivniecibas
procesa ir iesaistitas vairakas puses. To-
mgr, paskatoties uz procesu kopuma, ir
skaidri redzams, ka pamatinstruments
ir norobezojoso konstrukciju termiskas
pretestibas palielinasana, kas nenolie-
dzami ir Joti efektivs veids, ka paaug-
stinat eku energoefektivitates raditajus
un samazinat CO, izmeSus atmosfera.
Bet vai tada veida ir iesp&jams panakt
maksimalo efektu? Diemzgl ne, jo
augstakus energoefektivitates radr-
tajus var sasniegt, vienigi veicot visu
darbu kompleksu.

Un viens no papilddarbiem, lai sama-
zinatu siltumenergijas patérinu kas, ir
zemas gaiscaurlaidibas nodroSinasa-
na norobeZojosajas konstrukcijas. Ir
loti svarigi saprast, ka €kas konstrukci-
ju zema gaiscaurlaidiba nav saistita ar
«konstrukciju elpoSanu» un/vai telpu
ventilaciju, bet gan ar konstruktiviem
nebltivumiem, kas galvenokart var vei-
doties norobezojoso konstrukeiju salai-
dumu vietas.

Izvertesim $o jautajumu plasak.
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Nedaudz no fizikas

Siltuma parnese norisinas diftizi un
konvektivi. Konvektlvie masas par-
neses procesi parasti ir daudz reizu
efektivaki neka difuzie. Lidz ar to ir
loti butiski noveérst konvektivos ma-
sas parneses procesus norobezojosajas
konstrukcijas starp iekStelpas vidi un
argjo vidi. Turklat, izmantojot vienigi
siltumizolacijas materialus, to nav ie-
sp&jams panakt.

Daudzu Latvijas «energoefektivo pro-
jektuy» vaja vieta ir ta, ka nav atrisinati
€kas gaiscaurlaidibas jautajumi.

Kapec tas ir butiski?

Nebliva eka nozimé nekontrolgjamu
auksta ara gaisa ieplidi iekstelpas un
silta gaisa noplidi caur dazada veida
nebltvumiem konstrukcijas. Lidz ar to
piepliistosa auksta gaisa uzsildiSanai
telpa nepartraukti ir japievada papildu
siltums. Caur dazadiem neblivumiem
ieplustosa gaisa sasildiSana var veidot
pat 40% no kopgjiem siltuma zudu-
miem. Liela nekontroléta gaisa plisma
rada ar caurvEju, mitruma bojajumus
konstrukcijas un telpu parkarSanu va-
sara. Piem&ram, caur vienu metru garu,
divus milimetrus platu un 10 centimet-
rus dzilu spraugu pie 6 Pa spiedienu

@ Latvijas BiivinZenieru savieniba
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“BiivinZenieris” Nr. 18 (2. 2011.)

15 m3/h/m

Lenght 1 m

Depth 2cm

With 2 mm

starpibas telpa viena stunda var iepliist
15 m? gaisa.

Neblivumi un svaigs gaiss

Tas nav viens un tas pats. Nemot
veéra, ka gaisa apmainas intensitati
caur dazadiem neblivumiem ietekmée
gan vEja stiprums, gan vides tempera-
tiiru starpiba, gan ar €kas augstums,
caur neblivumiem nav iesp&jams no-
drosinat nepiecieSamo svaiga gaisa
padevi iekStelpas. Vienigi, ja €ka ir
loti nebliva, svaiga gaisa padeve var
but pietickama, bet tada gadijuma
eku nekada gadijuma nevar dévét par
energoefektivu un cerét uz maziem
apkures rékiniem.

Normativas prasibas

Valstu normativajos aktos (Latvija
LBN) Iidztekus norobezojoso kons-
trukciju siltuma caurlaidibas koefi-
cientu normativajam vertitbam tiek
norm@ta ar1 pielaujama &kas gais-
caurlaidiba. LBN 002-01 IV nodala
ir noteikts, ka «maksimala pielaujama
gaiscaurlaidiba, ja spiediena starpiba
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Energogfektivitdte

Gaisa plisma

pie 50 Pa
Bliva éka zem 2552 m’/h
Vidgji bliva 25526804 m*/h
Nebliva éka virs 6804 m’/h

ir 50 Pa, dzivojamam majam, pansio-
natiem, slimnicam un bérnudarziem
ir 3 m*(m*xh), publiskajam &kam,
iznemot pansionatus un slimnicas, — 4
m*(m? x h), razoSanas &kam— 6 m?/
(m? x h)».
Savukart Vacija saskana ar DIN 4108-7
ir noteikts, ka:
» ¢&kas ar dabisko védinasanu gaisa
apmainas karta nevar parsniegt
nSO, max = 3 h-l
» ¢kas ar mehanisko ventilacijas sis-
tému gaisa apmainas karta nevar
parsniegtng . =1,5h"
Pasivas majas standartiem atbilstosas
majas gaisa apmainas karta ir n
0,6 h'.
Tatad, jo energoefektivaku ¢ku mes
velamies iegiit, jo gaisa necaurlaidr-
gakai tai jabut.

50, max

Parbaudes tehnologija

Viena no pasaul€ atzitakajam un plasak
izmantojamam &ku parbaudes meto-
dem ir ta saukta Blower Door tehnolo-
gija. STmetodika lauj izmérit ekas gais-
caurlaidibu, ka arT identificeét konkrétas
defektu vietas konstrukcijas.

Blower Door iekarta sastav no kalib-
réta ventilatora gaisa plismas merTju-
miem un specialam meériericem spie-
diena starpibas noteiksanai starp divam
meéramam vidém.
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Gaisa apmainas karta
pie 50 Pa

zem 5 h!
Sun 10 h'!
virs 10 h!

Uzzinai: Blower Door iekartas
Latvija iegadaties var uznémuma
RB&B Bive.
Parbaudes metodika balstas uz princi-
pu, ka starp vidém tiek radita 50 paska-
lu spiediena atskiriba, kas ir adekvata
9 m/s stipra vgja iedarbibai uz ekas
visam argjam konstrukcijam, tadgjadi
nosakot caur dazadiem neblivumiem
konstrukcijas iepliistosa ara gaisa dau-
dzumu, un iegiitos merfjumus izsaka:
* gaisa apmainas kartas, attiecinatas
uz €kas ieksgjo tilpumu n, = 1/h
* gaisa caurlaidibas intensitatg, attieci-
nata uz gridas platibu w,, = m*/m’h
* gaisa caurlaidibas intensitate, attie-
cinata uz norobezojoso konstrukciju
ieksgjo virsmu platibu q,,= m*’m*h
Defektu vietu identificé$anai papildus
izmanto termografiju un veic gaisa
pliismas merfjumus.

Situacija Latvija

Ka jau iepriek§ minéts, patlaban ne
pasiititajs, ne blvuzn@émums, ne arl
blivuzraugs nepievers pietickamu uz-
manibu zemas gaiscaurlaidibas nodro-
Sinasanai €ka. Lidz ar to tikai neliels
skaits objektu (arT jaunbiives) atbilst
LBN 002-01 23. punkta prasibam.

Eku gaiscaurlaidibas parbaudes Latvija
piedava vairaki uzpémumi. Papildu in-

Sformacija: www.rbb.lv; www.buvfizika.lv

@ Latvijas BivinZenieru savieniba

Meérijumu rezultati

* 2006.gada renovéta privatmaja,
apkurinama platiba— 185 m?, pa-
kesu logi, béninu siltinajums — 200
mm mineralvate, arsienu papildu
siltingjums — 50 mm. Faktiskais
siltumenergijas patérins ir virs 200
kWh/m? gada. Izmérita ekas gais-
caurlaidiba 16 h™.

* 2007.gada uzbiuveta privatmaja,
apkurinama platiba — 145 m?, pa-
kesu logi, béninu siltinajums — 200
mm mineralvate, arsienas — bloks
ar papildu siltinajumu 100 mm.
Faktiskais siltumenergijas patérin$
ir ap 145 kWh/m? gada. Izmérita
ekas gaiscaurlaidiba 8,8 h™'.

Péc mérijjumu rezultatiem var secinat,
ka, neskatoties uz norobeZojoSo kons-
trukciju  siltumcaurlaidibas zemajiem
raditajiem, eku gaiscaurlaidibas raditajs
vairakas reizes parsniedz buvnormativa
noteikto limeni, un faktiskais eku Tpatné-
jais siltumenergijas paterins ir loti liels.

L1dz ar to, paredzot €ku siltinasanas dar-

bus, ir jaizstrada arT papildu risinajumi,

izmantojot atbilstoSus materialus, lai no-
drosinatu ekas atbilstibu normativajiem
gaiscaurlaidibas raditajiem un tadgjadi
samazinatu arT €kas siltuma zudumus.

Ka obligats darbu kvalitates kontroles

mehanisms ir japaredz arT kas gais-

caurlaidibas mérfjums objekta.

Andris Vulans,

Mg. sc. ing., LLU Lauku inZenieru
fakultates lektors,

praktizgjoss konsultants par
buvfizikas jautajumiem

Foto: no autora personiska arhiva
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ANDRIS VULANS, MSSCING.

Norobezojoso konstrukciju
siltumcaurlaidiba jeb to spéja
samazinat siltumzudumus
telpas vienmeér ir bijis loti
aktuals jautajums, Ari Latvija,
runajot par nepiecieSamajiem
norobeZojo3o konstrukciju
siltumpretestibas raditajiem,
nekad nav bijusi vienpratiba.
Vienmér pastavéjis jautajums:
kada ir minimala vai ar
optimala to siltumcaurlaidiba
jeb siltumizolacijas biezums,
vértéjot gan no sakotngjo
bavizmaksu, gan no
ekspluatacijas izmaksu aspekta.

inzenierija

!

80% kopéja majoklu siltumenergijas patéerina
veido ékas ar platibu lidz 1000 m*

Domat un rikoties energoefektivi pareiz

apiemin, ka Latvija viens no notei-

cosajiem normativajiem dokumen-

tiem $aja zina ir LBN 002-01 (11,

kas nosaka norobezojo$o konstruk-
ciju siltumcaurlaidibas koeficientus (U ver-
tiba, W/m*K). Ievérojot tos, ir iesp&jams
panakt, ka ékas gada siltumenergijas pate-
rin$ apkurei uz 1 m* apkurinamas-platibas
ir 90-100 kWh/m?®. Savukart péc pasivas
majas principiem bavétai ekai gada tas ir
ne vairak ka 15 kWh/m?, bet péc zemas
energijas principiem celtai — ne vairak ka
40 kWh/m? jeb vidéji par 50% zemak,
neka prasits valsts normativos. [2]

Latvija ir uzkrata zinama praktiska pie-
redze, ekspluatéjot LBN 002-01 prasibam
atbilstodas ékas, un lidz ar to skaidri ir iz-
kristaliz&jusies secinajumi, ka ekspluatacijas
izmaksas joprojam sastada bitisku dalu un
ka ir jaturpina paaugstinat eku, tai skaita
jauncelto éku, energoefektivitate. Dotas
tézes patiesumu labi atspogulo ari 1. attéls,
kura skaidri redzams, ka citas valstis notiek
nepartraukta virziba uz siltumenergijas pa-
térina samazinaanu un efektivu tas izman-
tosanu, un §ibriza LBN 002-01 prasibas at-
bilst Eiropas 1980.-1995. gada limenim.
Tapéc, iespéjams, §is ir Istais bridis, lai at-

mestu visas $aubas un saktu domat, ka ari
realizét projektus, kas atbilst daudz aug-
stikam energoefektivitates limenim, neka
noteikts LBN 002-01.

Saja gadijuma loti labs instruments ir
pasivds mdjas un zemas energijas majas
koncepcija, ar kuram var panakt loti augstu
izmaksas. Galvenais faktors, kas vieno
visas energoefektivo maju koncepcijas, ir
kompleksa pieeja kas risindjumiem, pa-
nakot, ka:

P caur norobeZojosajam konstrukcijam sil-
tumzudums ir minimals un kas forma ir
geometriski vienkarsa;

P tiek izmantoti energoefektivi logi;

P> ir Joti augsta ékas blivuma pakape;

P ventilacijas sistéma nodrosina efektivu
rekuperaciju;

P efektivi tiek izmantota pasiva saules
energija;

P tiek lietotas energoefektivas elektroierices
un apgaismojums.

Viena raksta nav iesp&jams apskatit
visus minétos argumentus, tapéc plasak iz-
vértésu dazus:

P norobeZojoso konstrukciju siltumcaur-
laidibuy;

Germany, Hannover: Heat balance
for an end-of-terrace house, calculated using PHPP method

the heating period

"3 :
et’ 1. att. Majoklu energopatérina dinamika
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Heat gains and losses for an end-of-terrace house in the Passive House
estate in Hannover-Kronsberg, Germany (per m” of living space)
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Latvijasbuvnieciba

1.tabula. Arsienas konstrukcija
Nr.  Konstrukcijas pamatmateriali

1 Koka karkasa konstrukcija: gipskartons — 12,5 mm, mineralvate — 50 mm, tvaika barjera — 0.2 mm,
mineralvate — 200 mm, pretv&ja mineralvates plaksne ~ 30 mm, ventiléjama fasades apdare.
2 Apmetums — 10 mm, keramzitbetona bloks — 250 mm, cietas mineralvates plaksnes — 175 mm,

apmetums — 10 mm.

3 Apmetums — 5 mm, gazbetona siena — 500 mm, tilpummasa — 300 kg/m’, apmetums — 5 mm.

4 Apmetums — 10 mm, fibrolits — 75 mm, tvaika barjera — 0,2 mm, kokdkiedras pretvéja plaksne —
25 mm, kokskiedras sittumizolacija — 145 mm (tilpummasa — 32 kg/m?), kokdkiedras pretvéja
plaksne — 25 mm, fibrolits — 50 mm, apmetums — 10 mm. 1

2.tabula. Arsienu siltumtehnisko aprékinu rezultati

Raksturlielums 1 2 3 4
Sienas biezums, mm 335 450 - 510 sesAl i
o lielaka nobide T laika, jo

Svars, kg/m? 2 21 167 101 vairak laika paiet, lidz arejas
U-vértiba, W/m?K 0150 0,183 0174 0,166 viLsSmas temperatffra sasniedz

; ieksgjo virsmu. Lielums K
Silturna pretestiba R, (m*K)W 666 546 574 602 savukart parada, cik reisu
Samazinagjuma amplitida, K~ 525 828 8285 1197  samazinas temperatlras

: = svarstibu amplitdda uz

Laika nobide T, stundas 6,51 V4275 216 518351 | ekSajas virsmas.

P norobezojoso konstrukciju jeb ékas
blivumu;

P svaigd gaisa apmainas intensitati jeb
ventilaciju.

Visparéju prieksstatu par siltumzudumu
un siltuma avotiem pasivajas majas var gt
2. attela.

. Zemas siltumcaurlaidibas norobezojo$o
konstrukciju izmanto$ana zemas energijas
un pasivajas majas ir viens no galvenajiem
prieks$nosacijumiem, ka iegit definéto gada
siltumenergijas patérinu 1 m” apkurei. Ja
nav iespéjams panakt, ka siltumzudumi
caur norobezojosajam konstrukcijam (ar-
sienam, 1 stava gridu, béninu parsegumu)

fibrolits 75 mm
tvaika barjera

fibrolits 75 mm
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3. attéls. RBB siena.

apmetums 10 mm

apmetums 10 mm

ir loti mazi, tad talak domat par energo-

efektivas ékas buvniecibu nav vérts, jo nav
ekonomiska pamatojuma uzstadit jaudigas
inZenjeriekartas un ar tam censties kom-
pensét $adi radusos lielos siltumzudumus.
Ir jaatceras, ka iekartu (siltumsiikna, meha-
niskas ventilacijas sisttmas) darbinasanai
izmanto vienu no dargakajiem energijas
veidiem - elektribu.

Salidzinajuma ar citiem siltumzuduma
avotiem norobezojoso konstrukciju siltum-
pretestibas paaugstina$ana ir vienkarsakais
un ari salidzino$i létakais pasakums, lidz ar
to nav jaskopojas ar siltumtehniski efektivu
konstrukciju izveli. :

spundéta kokskiedras pretvéja plaksne 25 mm
kokskiedras siltumizolacija 145 mm

(starp koka statiem 45x145 mm)

spundéta kokskiedras pretvéja plaksne 25 mm

Pasivas majas norobeZojoso konstrukciju
U vertibai jabat no 0,15 lidz 0,10 W/m*K,
bet zemas energijas maja ta parasti nepar-
sniedz 0,20 W/m*K. Kad izvélas norobezo-
josas konstrukcijas, pieméram, arsienas,

-jumtu, tad, lai telpas neparkarstu vasara un

maksimali varétu izmantot pasivo saules
energiju, janem véra ne tikai to U vértiba,
bet ari siltuma inerce. Veik$u konstruktivo
risinagjumu siltumtehnisko raksturlielumu
salidzina$anu, lai novértétu to piemérotibu
energoefektivam norobeZojo$ajam kons-
trukcijam. Ka aprékinu atskaites vértibu
pienemsu, ka U ir 0,20 W/m?>K, kas atbilst

zemas energijas majas norobezojo$as kons-

trukcijas raditajam.

Sobrid biivpraksé parsvara tiek izman-
toti $adi arsienu varianti:

a) rapnieciski vai objektd veidotas koka
karkasa konstrukeijas;

b) bloku sienas ar vai bez papildu
siltinajuma.

Bez Siem arvien biezak tiek izmantots
ar1 koka karkass, kura salidzinajuma ar kla-
sisko koka karkasa konstrukciju papildus
tiek izmantoti materiali ar lielu siltuma
inerci (skat. 1. tabulu).

Izvertejot aprékinu siltumtehniskos re-
zultatus, var secinat: ja arsienas veido vai-
raki slani, tad, izmantojot vairakus risina-
jumus, var panakt, ka U raditajs atbilst
zemas energijas majas limenim. Salidzinot
konstrukcijas péc siltuma inerces paramet-
riem, izriet, ka vadities tikai péc konstruk-
cijas svara nav pareizi, jo 8is raditajs neat-
spogulo faktisko tas siltuma akumulacijas
spéju. Daudz labakus raditajus iespéjams
panakt, ja konstrukciju veido no materia-
liem uz Koksnes bazes. Ja izmanto kons-
trukcijas ar salidzino$i lielu siltuma inerci,
ir garantéts, ka telpas maksimali tiks izman-
tots pasivas saules energijas siltums un ieks-
telpas biis pasargatas no straujas atdzianas
un uzkar$anas, mainoties ara vides para-
metriem. Ja zina dazadu konstrukciju sil-
tumtehniskos raditajus, ikviens var izvélé-
ties sev piemérotako variantu, novértéjot to
ari no sakotnéjo bavizmaksu pozicijas.

Nakamais butiskais solis péc norobezo-
jo$o konstrukciju risinajuma izvéles ir kva-
litativa to izbiive jeb ékas zemas gaisa caur-
laidibas nodroinasana. Latvija ir izveidojies
maldigs prieksstats, ka labu blivuma pakapi
var nodroginat vienigi mira &kas. [3] Saja
sakara ir vérts minét Vacijas pasivas majas
instituta «Passivhaus Institut» pétijuma re-
zultatus [4], kas apliecina, ka panakt gaisa
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Latvijasbuvnieciba

caurlaidibas raditaja n, vértibu ar kartu ze-
maku par 0,60 h! ir iespéjams neatkarigi
no norobezojo$o konstrukciju risinajuma,
ti, vienalga - maris vai koka karkass.
LBN 002-01 nosaka, ka dzivojamam majam
maksimala pielaujama gaisa caurlaidibas
vértiba ir 3,0 m*/( m*sh). Tas nozimé, ka,
ievérojot bavdarbu tehnologiju, nepiecie-
$amo gaiscaurlaidibas vértibu var panakt
neatkarigi no izvélétas konstrukcijas. Lai to
pandktu, uzmaniba japievérs arl visam
konstrukcijas savienojuma detalam, pie-
méram, vietam, kur plakné saskaras dazadi
materiali, sienas un loga vai gridas un ar-
sienas salaiduma, ka ari komunikaciju atve-
ruma vietam. Suvju hermetizacijai nepie-
cie$ams izmantot §im mérkim paredzétus
materialus — specialas limlentes un blive-
jamos materialus.

Veidot éku ar augstu blivuma pakapi
nenozimé, ka veido éku, kura «nebis ko
elpot». Tas nozimé, ka veido éku, kura
nebiis nekontroléjamas gaisa kustibas radita
siltumzuduma un ka vélak tas nebas ja-
kompensé, pievadot papildu siltuma dau-
dzumu. Siltumzudumus, ko rada nekontro-
léjama gaisa plisma, nav iespéjams iz-
mantot ari rekuperacijas sistémas.

Uzskatamibai novértésu siltumzudumus,
kas atkarigi tiesi no ekas blivuma. Ta pakapi
nosaka ar 50 Pa spiediena starpibu starp
vidém. Normalos ekspluatacijas apstaklos
spiedienu starpiba ir batiski mazaka, ko ari
nemsu véra aprékinos. Apskatisu dzivojamo
maju ar apkurindmo platibu 140 m* un til-
pumu 385 m® — pasivas majas kritériji no-
saka, ka ékas blivuma pakapei jabiit lielakai
par 0,60 h™'. Savukart LBN 002-01 prasibas
dzivojamam majam nosaka blivumu, ne
mazaku par 3,0 m’/(m’xh). Neblivam
majam gaisa infiltracija var svarstities loti
plasa diapazona (pienemsu vértibu 10 h™').
[5] Aprekini veikti saskana ar Rigas datiem,
gaiss tiek sildits par 20 gradiem visas ap-
kures sezonas garuma.

Rezultati skaidri parada - jo blivika
eka, jo mazaki ir nelietderigie izdevumi par
apkuri. Energoefektivas majas koncepcija
paredz, ka siltumzudums tiek maksimali
kontroléts un no ta guts ari labums, pie-
méram, atgtstot siltumu rekuperacijas sis-
témas. So gaisu izmanto ari telpu ventile-
$anai, tomer jaatceras, ka ta aprite norisinas
24 stundas vai ari laika, kad telpas neuz-
turas cilveki jeb kad gaisa apmainas intensi-
tate var tikt samazinata. :
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3. tabula. Infiltracijas siltuma zudumi atkariba no ékas blivuma pakapes

Majas Gaisa -Siltumenergijas

raksturojums apjoms,  daudzums gaisa
m/h uzsildisanai, MWh

Pasiva maja 23 076

BN limenis 116 3,78

Nebliva maja 385 126

Izmaksas atkariba no energijas
veida, Ls/apkures sezona
elektroenergija

centrala siltumapgade

562 26,76
281 1338
936,5 446

4, tabula. Siltumenergijas izmaksas svaiga gaisa uzsildisanai

Nr.  Majas Gaisa Gaisa

p.k. raksturojums  apjoms,  apmainas
mh karta, b

1.1 Pasiva maja 120 031

12  Rekuperacija 80 % 120

21 LBN [imenis 420 1,10

22  Rekuperacia 80 % 420

Energoefektivas majas svaiga gaisa no-
drodinasanai ir vitala nozime. Galvenais
ventilicijas uzdevums ir nodrosinat telpas
sanitari higiéniskajam normam atbilstosu
gaisa kvalitati un atbilsto$u komfortu. Pasi-
vajas ekas $o gaisu izmanto ari apsildei. Pa-
sivajas un zemas energijas majas, salidzinot
ar Latvijas bavnormativos LBN 211-08 [6]
un LBN 231-03 [7] definétajiem gaisa ap-
jomiem, ir zinamas at8kiribas. Piemeéram,
pasivajas majas nepiecieSamo svaiga gaisa
daudzumu aprékina, vadoties péc vienam
cilvékam nepiecieSama jeb 20-30 m’/h, ar
nosacijumu, ka gaisa apmaina stunda ir
vismaz ar kartu 0,3 un griestu augstums ir
2,5 m. Telpu apdzivotibas limenis vidgji
tiek pienemts 35 m”. Péc Latvijas biivnor-
mativiem nepiecie$amais apjoms tiek reki-
nats atkariba no telpu tipa un sastada
vismaz 3 m*/h uz 1 m? gridas laukuma.
Aprékinot nepiecie$amo gaisa daudzumu
dzivojamajai majai Riga ar apkurindmo
platibu 140 m?, iegtstam, ka pastvas majas
gadijuma 4 cilvéku gimenei nepiecieSami vi-
déji 120 m® svaiga gaisa stundad, bet pec
LBN kritérijiem - 420 m®. Lieki piebilst, ka
at8kiriba ir loti btiska, un tas savukart no-
zimé, ka energoefektivo maju standarti ar
mehaniskas ventilacijas sistemu nepiecie-
$amo gaisa daudzumu lauj nodrosinat
maksimali efektivi.

Secinajumi

Realizéjot energoefektivus risinajumus
saskana ar pasivas un zemas energijas ma-
jas vadlinijam, ir iespéjams panakt loti bu-
tisku ekspluatacijas izmaksu samazinajumu

Siltumenergijas
daudzums gaisa

lzmaksas atkariba no energijas
veida, Ls/apkures sezona

uzsildisanai, MWh  elektroenergija

393 29191 1390
0,79 5838 2780
13,75 1021,68 486,50
275 204,34 9730

salidzindjuma ar $obrid Latvija speka esosa-
jiem bivnormativiem. To var panakt, veicot
noteiktu pasakumu kompleksu. Planojot
bivniecibu, ir jadoma ne tikai par sakot-
néjam izmaksam, bet ari par ekspluatacijas
izdevumiem. NorobeZojo$o konstrukciju
siltumpretestibai janodrodina péc iespéjas
mazaki siltumzudumi, kas lauj iebtveét ne-
lielas jaudas inZeniersistémas. (&
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Kurs veic siltumtehniskos aprekinus?
Kurs veic konstrukciju mitruma procesu analizi ?

Kada ir mezglu detalizacijas pakape ?

Kurs apzinas iespejamas sekas ?
Kurs maksa par kludam ?




piliens pa pilienam sagrauj akmeni




Sabiedriska eka, jaunbuve, fasades platiba ~1000 m2

Pirmo divu gadu laika veikts:
0 fasades remonts

0 apmetuma slana pilniga demontaza

Defekti izmaksa tukstoSus — savlaiciga analize tikai 3 % no defektu noveérsanas izmaksam



Razosanas €ka, jumta platiba ~1600 m2
I

Péc 3 gadiem ir javeic visas jumta konstrukcijas un seguma nomaina.
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Defekti izmaksa tukstoSus — savlaiciga analize tikai 3 % no defektu noveérsanas izmaksam
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Defekti izmaksa tukstoSus — savlaiciga analize tikai 3 % no defektu noveérsanas izmaksam



LBN 002-01
“Eku norobeZojoso konstrukciju siltumtehnika”

Buvnormativs nosaka éku aréjo norobezojoso konstrukciju
buvelementu siltumtehniskas projektésanas kartibu
jaunbuvéjamam, rekonstruéjamam un renovéjamam
apkurinamam ékam.




Silikatkiegelu muris 510 mm
Siltumizolacijas slanis 100 mm

Apmetums 10 mm

siltuma caurlaidibas koeficients

U = 0,256 W/(m?2K)

=? %

Silikatkiegelu muaris 510 mm
Siltumizolacijas slanis 120 mm

Apmetums 10 mm

siltuma caurlaidibas koeficients

U = 0,254 W/(mZ2K)







Aprekinu metodikas izmantosanas kompetence (2)

Silikatkiegelu maris 510 mm Silikatkiege|lu muris 510 mm
Siltumizolacijas slanis 100 mm  Sjltumizolacijas slanis 120 mm
(Ap*+4A,,=0,039+0=0,039 W/mK) (A +4A,=0,039+0,002 = 0,041 W/m K)

Apmetums 10 mm Apmetums 10 mm
siltuma caurlaidibas koeficients siltuma caurlaidibas koeficients
U =0,256 W/(m? K) U =0,254 W/(m? K)




AU =AU, +AUs +AU,

kur
AUg - labojuma koeficients gaisa spraugam, W /(m? K)

AUf - labojuma koeficients mehaniskiem stiprin@jumiem, W /(m? K)

AUr - labojuma koeficients apvErstiem jumtiem, W /(m? K)




Aprekinu metodikas izmantosanas kompetence (3)

| 12
Silikatkiegelu muris 510 mm
Siltumizolacijas slanis 100 mm

Apmetums 10 mm

siltuma caurlaidibas koeficients
U =0,256 W/(m? K)

+ 10 %

U = 0,283 W/(m2 K)

Silikatkiegelu muris 510 mm

Siltumizolacijas slanis 120 mm
(A,*+AA,, = 0,039+0,002 = 0,041 W/m K)
(AUg=0,04)
(AUg=0,01)

Apmetums 10 mm

siltuma caurlaidibas koeficients
U =0,254 W/(m? K) (AUg = 0,04)
U=0,239 W/(m2K) (AUg=0,01)




Aprekinu metodikas izmantosanas kompetence (4)

JECECEN 1
Finansialie “ieguvumi” no optimistiska arsienas
varianta izmantosanas:

papildus ~0,15 Ls/m2
- 2500 m2 fasades - 375 Ls/apkures sezona

Siltuma zudumus eka vel veido:

= jumts,
= grida,

= logi,

= termiskie tilti,

" nehomogénas konstrukcijas,
= infiltracijas zudumi, utt.

BuvAZIKA




SILTUMA CAURLAIDIBAS_ PROJEKTEJAMAIS KOEFICIENTS

1. Sienu sastavs projektéjamais:

"KIVI" bloka 240m, 217 W/ m-K;

5=0, A =0,
Siltumizolicija- "Paroc™ 6 =0.300m, A=0039 W m-K

1024 0300 1
+ + + =0.114+1.11+7.69 +0.043=8 96 m* KW
87 0217 0039 23

1 1
R. 8096

=011 Wm‘K

U; <Ugn
0.11<_0.285 |

Kolumbia-Kivi bloku Aprékina siltuma
siltumvaditspéjas caurlaidibas Piezimes
koeficients, W/m= K
Projekta dati 0,217 0,11 kloda 21 %
Pareizi bdtu 1,19 0,14




Aukstuma tiltu ietekme uz siltuma zudumu apjomu
caur norobezojosajam konstrukcijam
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Buvelementu siltuma caurlaidibas koeficienta

(W/m2 x K) aprekins

Gridas, kuram nav tieSas saskares ar ara gaisu —

apréekinu veic saskana ar standartu LVS EN ISO 13370.

£

&




- . Biezums, | Siltumvaditspja.
Slanis mm Wim K)

1 70 1.50

2 0,20 -

3 silt. 1zol. 0,024

4 4 0,170
v v 5 200 2,50
fie W% = 50 1,50
7 Gronts

Gridas laukums 100m”, gridas perimetrs 40 m
Gridas iebiives dzilums 2,5 m no zemes virsmas

Grunts siltumvaditspgja 4 = 2.0 W/(m K)

Siltumizolacijas | ISO 6946 | 1SO 13370

biezums, mm U, W/(m” K)
30 0.496 0.252
50 0.411 0.228
80 0,271 0.178
100 0,221 0.155
120 0.187 0.137

Izmantojot pareizo aprékina metodiku - iespéjams samazinat nepiecieSamo

siltumizolacijas materialu daudzumu (projekta izmaksas) nesamazinot definétos

konstrukciju siltumtehniskos raditajus.




Aprekinu metodikas izmantosanas kompetence (5)

e 4
Pasutitajam:
Korekta informacija par planotajiem siltuma zudumiem.

lespéja novértet siltinasanas darbu kvalitates ietekmi uz siltuma zudumiem no
ékas.

Aprékinos neievértéto siltinasanas darbu radito defektu kompensacijas iespéjas
no lzpilditaja.

BUvniecibas uznémumam:

PasUtitaja savlaiciga informésana par neievértétajiem riskiem.

lespéja jau pirms darbu uzsakSanas nodrosSinaties pret iesp&jamajam
pretenzijam par “nekvalitativi” veiktiem darbiem.

lesp€ja Pasutitajam apliecinat sevi ka kompetentu buvuznémumu.




Buvelementa udens tvaika caurlaidibas

novertejums
oy

Saskana ar LBN 002-01 25. punkta prasibu, konstrukcija, kas sastav no
dazadiem slaniem un ta siltaja pusé esoso slanu kopéjais udens tvaika
pretestibas gaisa difuzijas ekvivalents s, ir vismaz piecas reizes lielaks par
aukstajai pusei pieguloso slanu kopéjo udens tvaika pretestibas gaisa
difazijas ekvivalentu s, tad mitruma rezims nav japamato ar aprékiniem.

Ja S1 prasiba neizpildas, tad saskana ar LBN 002-01 31. punkta prasibu ar
aprekinu ir jaapliecina, ka kondensata uzkrasanas bilance gada laika nav
pozitiva un nekaité konstrukcijai.

LBN 002-01 27. punkta prasiba nosaka, ka buvnormativa 25.punkta
minétas prasibas izpildes tehnisko risinajumu norada buvprojekta.
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Nr.p.k Materials Biezums, m
= ”
1 Krasa ,Caparol Samtex 7 0,0001
& . ”
2 Spaktele ,MaxitVH 0,008
3 Autoklaveétais gazbetons 0,30
”
4 Akmens vate ,Fasrock max 0,15
n H H n
5 Apmetums "Sylitol Minera 0,008
= = . . )
6 Fasades krasa ,Sylitol Antik lasur 0,0005
7 Fasades krasa ,,ElastoRoll” 0,0006
|
A B G D E F G H I L M

1 [+] [ai, Wifm? K)= 7,59230759| 150 |u.m¢n=m=| 0195 2011547271 Zu%anas  [Jumtiem
2 Palaist. Ctrl+l aa, Wim? K)= 2| 1SO Papildinformacija mitrumi rel.
3 Slapuskaits N= | [ 7|, °c= 28 [ Jarvearis ] Piesatinajuma| Nepiesat. 70 70
4 Ta, °C= 4 5|11 11 ‘Temperatﬁraﬁc spiediens, Pa |Spiediens, Pa 70
5 Siluna vadiSanas [ifiruma caur- m? KW 280 3T 30221 se.m
3 ochicierti, WM K] |iadbas koef 0130 272 35998 28799
7 0,0001 0.8 3000 0,000 272 35997 26235
8 0,008 03 2 0,027 270 3564.1 26095 0,
9 03 024 8 1,250 1906 220504 558,72 24
10 015 0,041 1 3658536585 4172443954 4305289896 4305289896 TEoeEiE
1 Sylitol Minera 0,008 08 10 0,01 4235068977 4282091717 4110045692 303anas
12 Antik Lasur 0,0005 0.7 20 0000714286 4240495764 426.0439065 4086652667 laika ara
13 0,0006 07 250 0000857143 4245079909 427 8456648 3722257284 12
14
15 1342716223
16 Mitrums izZast
17 Kolonas, kuras datus ir nepiecie$ams ievadit!!! 0.04 45 418.69 364.26 3.106
18 Mitrums iz7ast RT=1/k= 512
191 300 40000 -p;Pa ,
20 ' [c_c___ne_?:ue Temperatiras sadafjums  Arpuse ! * lekipuse Mitruma izdali$ands analize  Arpuse
21 250 3500,0
22 \
E 200 \ 3000,0 \
24| 150 2500,0 ~—
Z| 0o < 2000,0 '\
27| 50 1500,0 \
28| oo 5 ; 5 ; 5 ; 5 1000,0
§§ 0 005 01 D015 02 025 03 035 o | 5000 ‘ L
3| -100 - 0.0 T T T T T -
g§ 450 = 0 05 1 15 2 25 3SeMg
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sendvica panelis
El 120, 150mm

Esofas okas galaslen
&rofa plakne

Skirkarta, 50mm

Skirkarta, 50mm

Sendvita panelis Ei 120, 150mm

PARCC UNS 37, 120mm

Esos58s ékas galasionas
argfa plakne

Tvalke Eolacllas slanls

KeramzXthetona siena, 300mm
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Vertikdhals (50t 20mmy
[Kofs Karkass

[PARCK, UNS 37, 125mm
Horfzontaiale koke Kerkess, 160xE0mm

FARCHC LING 37, 150mm
oolimdia - KN Diokir slans, 240mim
Gipda apmelims,~10mm

IE.

KNalT BROWN (GKEB) gip¥karona piaksne

Bitumena dakstinu segums

Mitrumiztungais finiers 12 mm

Latinas 50x50 mm ar scli 350 mm

DifUzijas pleve

Latinas 25x50 mm ar sparu soli

Spares 200 x 100 mm ar soli 1000 mm,
starp kuram likta akmens vates situma
izolacija 200 mm

Kok3kiedru plaksne 8 mm

Tvaika izolacia

Metala profili 60 mm

Gipdkartona plaksnes 12 mm




PAPIRS PAC

krasots stikls

()

VISU

w N4

IE.

skarda loksne PP18
VENTI MAX b=250mm___=0.036W/m?K

(ROCKWOOL vai analogs)

TERMO Z profilos (horizontali)

keramzitbetona bIokl b= 300mm
X=0.023wikm (vai analogs)

koka palodze

13700

’/// ’//////////////////////////////////////////////////




N4

PAPIRS PACIES VISU, BET NE PRAKSE
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,Visparigos buvnoteikumos” ir noteikts:

78. Buvprojekta detalizétajos raséjumos ieklaujama papildu informacija, kas nepiecieSama
buavobjekta atsevisku dalu un elementu istenoSanai atbilstoSi tehniska projekta
risinajumiem.

79. Detalizétos raséjumus var izstradat ari bavuznémeéjs, ja tas paredzéts liguma par

uuuuuuuuuu
Detalizétos raséjumus var izstradat buvdarbu gaita, un tie saskanojami ar buvprojekta
autoru.

80. Ja blvuznémeéjs nav pieprasijis detalizéto raséjumu izstradi vai pats nav tos
izstradajis, blvuzneémejs ir atbildigs par iespéjamam sekam.

92. Tehniska projekta risinajumam jagaranté buves un tas atsevisku elementu stipriba,
stingriba, noturiba, energoefektivitate un aizsardziba pret spradzieniem un
ugunsdrosiba, darba un vides aizsardziba ka buvniecibas, ta ari ekspluatacijas laika.



Ja Siltumtehniskie Aprékini Ir Tikai Formalitate

Energoefektiva eka bus tikai vizija,
nevis realitate!
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Zinatne par fizikaliem procesiem, kas notiek éku un bivju norobeZojosajas
konstrukcijas un to nodalitajas videés.

Bavfizikas galvenas nodalas ir siltumtehnika, akustika, bavniecibas gaismas tehnika
un klimatalogija.

Bavfizika péti siltuma un mitruma parejas procesus, buavmaterialu un buvkonstrukciju
siltumfizikalas ipasibas. Lieto teorétiskas izpétes, aprékinu un parbaudes metodes
laboratorijas un dabiskos apstaklos.

Bavfizikas metodes izmanto, lai nodrosinatu telpa nepieciesamo temperatiras un
mitruma rezimu, akustiku, skanas izolaciju un gaismtehnikso rezimu.

To panak projektéjot norobeZojosas konstrukcijas ar nepieciesamo termisko
pretestibu, siltumnoturibu, pretestibu gaisa infiltracijai, mitrumsaturu un
hidroizolaciju.

Zinasanas buvfizika nepiecieSamas projektéjot, buvejot, ekspluatéjot un
rekonstruéjot ékas un buves, visiem buvelementiem, sakot ar pamatu un beidzot ar
jumtu,

BUVAZIKA
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Passive House Verification

(

~

e

(

(D1
— |

- ] L I | | ] s
’
PASSIVE HOUSE PLANNING
SPECIFIC ANNUAL HEAT DEMAND
MONTHLY METHOD
Clinate: [R1ga | Intericr Tenperature:

Buldng [Pzivatmaja |

Buiding TypelUse:

Locaton: [Fundales novads ] Treateq FIOI ATEA A s

Buiding [Privatmaja
Lacation and Climate;  [Rundéles novads [riga
Steet. [*Lielupés', Rundales pagasts
PosteoderCity. |Rundales novads
Country  [Latvija
Buildng Type.  [Dzivojama éka
Home Qwner(s) / Client(s). [Sarmis Macpans |
Streat, | |
PosteoderCity. | |
Achtect.  [SIA "Arhitekta 6.Viksnas birojs'
Street
Pastcode/City:
Mechanical System [ |
Street. | |
PostcoderCity. | |
Year of Constructin 2012
Number of Dwalling Units: Intarior Temperature: 21,0 “
Enchsed Volume Vg 500,9 m Intemal Heat Gains; 2,1 W
Number of Dccupants ap ;
[ Soecite Demands vath Heterence (o the T reated Floor Ares
Treated Floor Area mt
Applied: Monthly Method PH Certiicate: Fulited?]
Specific Space Heat Demand: 58 KWhi(m®a) 15 KW hi(m“a) Ne
Pressunization Test Result: 1,0 h' 06K Ne
Specific Primary Energy Dummf KWhi(m?a) 120 kwnva)
(04, Heating, Cooling, Ausilisry shd Household Eledtricity:
Specific Primery Energy Demand 5
(0, Heating and Ausiiary Bectioty KWhi(m“a)
ic Primary Energy Demand
Energy COonsenvanon by Solar Elecncmy: KWhi(m*a)
Heating Load: 27 Wim®
Frequency of Overheating: 28 % over
Specific Useful Cooling Energy Demand: 15 Kywriim?a) I
Cooling Load:

We confirm that the vaiues given herein have heen

determined foliowing the PHPP methodology and based

‘on the characteristic values of the buiiding. The calculations
with PHPP are attached to this application.

Issued on:

signed:

Jan Feb Mar Apr May Jun il Aug Sep Oct HNov Dec Year
Fieaing Degres Hous -6 17.3 57 153 0.1 (L 37 TE 73 [ 103 613 1732 118 on
Heating Degras Hours - ¢ 8.7 84 92 81 70 44 33 26 36 45 57 74 73 fon
[Losses - Extenor 2107 1911 1871 230 508 448 173 262 728 1253 1661 2088 | 14571 fwn
Losses - Ground 215 267 202 256 221 139 104 [ 113 144 181 235 2310 fom
[Sum Spec_Losses IEXG 125 124 85 59 33 16 21 48 80 105 134 958 uwmme
[Solar Gains - Norih 3 40 74 132 198 238 212 62 o7 53 E T3 1270 pan
[Solar Gains - East 17 48 110 193 274 201 268 25 a1 78 35 17 1716 fawm
[sclar Gains - South 1 46 82 103 109 104 102 121 95 a7 43 23 s12 fovn
[Solar Gains - West % 76 77 279 380 388 355 363 22 18 55 25 2474 Jovh
Solar Gains - Horiz. 0 0 ] 0 0 0 0 o 0 0 o ] 0 fawn
Solar Gains - Opague g 0 0 0 0 0 9 i 9 0 0 0 0 Jwwn
Internal Heal Gains 773 246 773 261 713 269 273 773 264 373 764 7713 10 fen
[Sum Spec GansSolars| 20 28 [N} 58 71 i) ) 87 48 34 24 2.0 530w
[Utiisation Factor 100% 100% 100% 100% 1% 45% 2% B 2% 00% 100% 100% 7%
|annusl Heat Demand 2023 1724 1442 520 20 0 0 a 80 808 1419 1081 | 10037 pwn
[Spec Hoat Demand T 59 83 30 02 0.0 00 00 05 45 81 114 575 it
3Sum Spec. Gains Solar + Internal
Spec. Heat Demand
— e ~#-Sum Spec. Losses
=
] 14
= | s
G2 [ A
2E 2L T |
S E —
0=
L= 01 —
o
=
a= g ] |
oo F-
25 /|
o R B L B — |
= E s
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a5 a4 — — H
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Temperature and Moisture Profile

Warm Cold
Temperature g [°C] Moisture content w [m3/m?3]
20,0+ -+ 0.066
. -
1 0.060
15+
104+ S~ + 0.045
245
Layer width [mm] sod
<+ 0.030
Structure and Material Properties
Material d[mm] |3 [W/mK] | p[-—] | wg, [m3/m3] |w_, [m3/m3] | A, [kg/m?h"?] ST + 0.015
Gypsum Board 25 0.200 10.0 0.007 0.650 16.62
Mineral Waol 50 0.040 1.0 0.003 0.920 0.000 —
3 | Unoleum 2 0.170 4000 0.000 0.000 0.000 - 0.000
25 50 150 | 18
Minerally insulation board 150 0.043 4.0 0.004 0.956 25.02 >
0SB i8 0.130 170 0.052 0.520 0.120 245
T Tayer tEkees, % = DT CondUEHVRY, = Water Ve RN [T e Wi/ o = Waler content ot B0 S8 TaRaon, A - WA Rt CoRoenT Layer width [mm]
Cond (over P isture) is displayed in dark colour!
Climate data
- - Results according to DIN 4108 (Glaser-scheme)
Winter climate
Climate at the warm side Climate at the cold side - - -
Condensation period {winter)
Temperature ‘ 20,0 °C Temperature ‘ -10°C N ) )
" - J 7 ! [— [ o Period 60 days Condensation mass (according to Glaser) W= 0.071 kg/m?
Relative humidity 50.0 % Relative humidity oo Interior climate (left)  20°C / 50%
Duration of condensation period (winter): 60 days Outdoor climate (right) -10°C / 80%
. Duration of drying (summer
Summer Climate rying ( )
Period 90 days Potential drying mass w, = 0.266 kg/m?
Climate at the warm side Climate at the cold side Interior climate (left)  12°C [ 70% Duration of drying (according to Glaser) t., = 24.09 days
Temperature 12.0°C Temperature [ 12.0°C Outdoor climate (right) 12°C/70%
Relative humidity | 70.0 % Relative humidity | 70.0 % Condensation zone 12°C/ 100%
Duration of drying period (summer): 90 days

Transfer Resistances

Warm side R, = 0.130 m2K/W
Cold side R = 0.040 m?K/W




Polystyrol expandiert Neoporsp, = -15,824
A= 27039,300 mm’
3= 0,033 Wi(m-K)

0_=-8410"C
0,=19436C
0,=6553°C

Termisko Tiltu Analize

U= 0,731 Wi(m"K)

Argon
A= 3613,560 mm’
7= 0,017 Wifm'K) U, = 0.731 WI(m"K) 0si=801°C
0_=-8890°C K f.=0,600

- : K . = 100%
0_=17,340°C Osimin, =790°C Puey
0,,=3417°C P~ 100% Pun™ 8%

0,2 3T%

®, =158 Wim

7

78,46

7

- 0,731-0,193 - 0,207-0,308 = 0,323 W/(m-K)

012345678 10 12

15 17 19

Temperatiiras sadalijums bivelementa.
Isotermas no -10 [idz +20 gradiem
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File Device Edit View Window Help

5888B-0BZAG | vEearaasBEER

.habao

2 Dace_

# Time, GMT+02:00 Temp, °C  RH, %  Host Connected  Stopped  End OF File

11.07.02 09:00:00 PM 17,296 43,235 -
11.07.02 09:15:00 PM 16,415 44,591 o
11.07.02 09:30:00 PM 17,034 46,368

11.07.02 09:45:00 PM 18,200 45,831

11.07.02 10:00:00 PM 19,056 47,129

11.07.02 10:15:00 PM 19,841 47,323

ENOE

- UB3_918

=

Details
-+ Series: Temp, °C

-[F} Loager Infa

e Deployment Info
[ ¥, Series Statistics
{1 Samples: 5248
| Max: 30,722 28
{7 Min: 16,225
| Avg: 21,237
"| Std Dev (o): 1,005 26
"| First Sample Time: 11.07.02 09:00:00 PM
{7 Last Sample Time: 11.,03.04 12:45:00 PM
=)+ Series: RH, %

-[£} Logger Info

g Deployment Info

- X, Series Statistics
{7] Samples: 5248

AT

—Temp, "C
—FH, %

# Host Connected
© Stopped

3 End OFFile

20

TR L

&

°C

24

””é””
%

22

w
o]

{27 Min: 20,505

| Avg: 39,746

7] std Dev (a): 5,891
*| First Sample Time: 11,07,02 09:00:00 PM
{7 Last Sample Time: 11.,03.04 12:45:00 PM 18
[+ Event Type: Host Connected
[+ Event Type: Stopped

[+ Event Type: End OF File 16

20

T
o e

i
o]

0

' 1‘1.25.0‘3 ' 11 Ub 04

11.15.02 11.25.02 11.013.03 11.1!3.03 08,
11.12.04 12:00:00 AM GMT +02:00

11.07.02
4 | n » 11.07.02 12:00:00 AM GMT +02:00

= Wl

Ready.

Dev: Mo device selected. .. | Mo devices connected
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Andris Vulans
Mag.sc.ing

epasts: andris@buvfizika.lv mob: 26564927

www.buvfizika.lv

Siltumtehniskie apréekini » Konsultacijas = Ekspertizes




JAUNAS IESPEJAS

EKAS EI\_IERGOEFEKTIVVITI:\TES
KVALITATES NOTEIKSANAI

Mdasu uznémums ir vienigais inZenierkonsultdciju uznémums Latvija, kura
pamatdarbibas virziens ir buvfizikas procesu analize. Piedavajam pakalpoju-
mus, kas pieméroti komercuzpnémumiem, privatpersonam, raZosanas
uznémumiem un pasvaldibam.

Mdasu piedavajuma klasta ietilpst:

« Bavelementu siltumtehniskie aprékini

« Bavelementu mitruma reZimu analize

« Konsultacijas pasivo un zemas energijas éku projektu izstrade

- Ekas energoefektivitati paaugstinoso projektu kvalitates novértéjums

« Aukstuma tiltu analize

- Telpas gaisa kvalitates parametru noteikSana (temperattra, mitrums, CO,)
« Termografiskie mérijumi

« Apmacibas un izglitojoso semindru veiksana par siltumtehniku
Informativu publikdciju sagatavosana

Piedavajam integrétu pakalpojumu klastu, kas balstas uz augstu teorétisko un
praktisko zinasanu limeni, izmantojot masdienigus procesu analizes rikus.
Nodrosinam  kompleksu risinajumu izstradi atbilstosi  katra klienta
problémsituacijai.

Paplasinot savu darbibu energoefektivitates joma ar 2011.
gadu saviem klientiem piedavajam jaunu pakalpojumu -
ékas gaisa caurlaidibas parbaudi, izmantojot Blower Door
tehnologiju.

Blower Door tehnologija ir visa pasaulé atzita un plasi pielietota eku
blivuma parbaudes metodika, kas lauj izmérit ekas gaiscaurlaidibu un
identificét konkrétas defektu vietas konstrukcijas. Ekas blivuma noteiksana
ir érts riks, lai novértétu ékas energoefektivitati, ka ari tas atbilstibu
blvstandartu prasibam.

Blower Door iekarta sastav no kalibréta ventilatora gaisa plismas
mérijumiem un specialam mériericém spiediena starpibas noteiksanai starp

s I LT U M S divam méeramam videm.

Parbaudes metodika balstas uz

principu, ka éka tiek radits spiedi-

ena kritums 50 paskali, kas ir

M ITRU Ms adekvats 9 m/s stipra Vvéja
iedarbibai uz ékas visam aréjam

konstrukcijam, tadéjadi nosakot

caur dazadiem neblivumiem

GAISS konstrukcijas ieplustosa ara gaisa
daudzumu. Nosakot iepllstosa

gaisa daudzumu, var uzzinat, cik

kvalitativi ir izveidotas ékas

AKU STI KA norobezojosas konstrukcijas un
novértét defektu raditos siltuma
zudumus.




Liela nekontroléta gaisa plisma rada papildu siltuma zudumus éka,
caurvéju, mitruma bojajumus konstrukcijas un telpu parkarsanu vasara.

Ekas gaiscaurlaidibas parbaude, izmantojot Blower Door tehnologiju, ir
efektivs risinajums, lai

« identificétu gaisa plusmas siltuma zudumu vietas esosa éka

. parliecinatos par ekas buvkvalitati pirms tas iegades

« novértétu ékas atbilstibu LBN 002 — 01 prasibam

« kontrolétu veikto blvdarbu kvalitati ékas blvprocesa

Mérijumi tiek veikti atbilstodi standarta EN 13829 metodikai un darbu
izpildes kompetenci apliecina BlowerDoor GmbH (Vacija) izdots sertifikats.
Defektu vietu identificésanai papildu izmanto termografiju un veic gaisa
pldsmas mérijumus.

Ekas gaiscaurlaidibas parbaudi var veikt visu gadu, ari vasara.

Blower Door mérijumu rezultatus izsaka:

Blowe Docc 4 (301) ] + gaisa apmainas kartas attiecinatu uz ekas tilpumu nsg = 1/h
ACHWW et + gaisa caurIaid_Tbas intensitate attiecinatu uz gridas platibu wsg = m3/mzh
. | Fonsoed + gaisa caurlaidibas intensitate attiecinatu uz norobezojoso konstrukciju
Flow (m*/h) 41 7 o platibu gqsp = m3/m2h
ey Fan Pressure (Pa) 266
Building Pressure (P2) =5)(]) . @ ez e S P&c LBN 002-01 maksimala pielaujama gaiscaurlaidiba dzivojamam majam
“"”'?2@ 3:]10 Q5o < 3 m3/m2 h.

Pasivas majas standartiem atbilstoSas majas gaisa apmainas kartai jabat
mazakai par nsp < 0,6 h-1

=
N
=
——

BlowerDoor GmbH

MessSysteme T Luftdichtheit

I

Masu klienti:

Teilnahme-Bescheinigung

Herr
Andris Vulans

hat am Seminar

Grundlagenkurs BlowerDoor-Messung PILSBOVE

nach DIN EN 13829 und EnEV und
Luftdichtheit nach DIN 4108-7

_ - ——
RIGAS PIENA KOMBINATS

www.blowerdoor.de

am 10.12.2010 in Riga teilgenommen.
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inhalte:

Messprinzip BlowerDoaor-Messung
. Bedienung der Gerate und Software

. Orfung von Luftieckagen mittels Anemometer und M
Thermografie @
. Durchfthrung und Auswerlung einer Messung

. Konstruktiansprinzipien von Luftdichtheitsebenen

Springe-Eldagsen, den 20. Dazember 201 0
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Paul Simans (Seminarleiter) .
Zertifizierter Prifer der Gebaude-Luftdichtheit

talr: 26564927 | 66660242 e-pasts: andris@buvfizika.lv





